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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

e
il sovescio e quella pratica miglioratrice della fertilita del
terreno per cui una coltura viene seminata per poi essere
interrata una volta raggiunto un determinato stadio di sviluppo
(es. la fioritura)
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Tecnica colturale

La preparazione del terreno e la gestione della
coltura vanno condotte come quelle di un normale
seminativo, ma...

non va eseguito il contenimento delle infestanti

la coltura non va fertilizzata, a meno che si voglia
ottenere un effetto “siderante”

la coltura non vairrigata, a meno che si voglia
ottenere un foraggio piu abbondante

La coltivazione si conclude con la trinciatura e
I'interramento della parte epigea



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

3) disidratazione
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4)

interramento
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

La pratica del sovescio offre
all’agricoltore una lunga serie
di vantaggi...

... almeno 15!

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria X%ﬁ%{?’\\/&,l



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

1) Con la coltivazione di leguminose
arricchisce il terreno d’azoto

trifoglio'violettor § n{ellloto tEl/;i.’é\,
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

2) Arricchisce gli strati superficiali del suolo di micro
e macroelementi prelevandoli dagli strati profondi
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

3) L'apparato radicale fascicolato delle graminacee
migliora la struttura del terreno

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria X%R\{EEQ\A



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

4) L’apparato
radicale
fittonante
delle
leguminose
migliora la
macroporosita
del terreno

A
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

6) Riduce la perdita di nutrienti per lisciviazione

trifogliovioletto
innovembre:

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

5) Interrato al momento giusto, il sovescio ha spesso una
buona resa in humus (k1 = 15-25%)

SOSTANZA
ORGANICA
FRESCA
mineralizzazione
rapida
e . PRINCIPI
umificazione (k1) NUTRITIVI
mineralizzazione
lenta (k2)
SOSTANZA
ORGANICA

STABILE (HUMUS)

o Ages ANwense
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

7) Protegge il suolo
dall’erosione idrica ed eolica

e o

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria X%f?{%% 9\\/-\




Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

8) A fine inverno, aiuta il terreno ad asciugare
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

11) Produce foraggio
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

12) Si possono utilizzare piante mellifere

*meliloto giallo
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

13) Si possono utilizzare piante ad azione biocida

Agroforestali - VENI::TO'\[.\
Sezione Ricerca e Gestioni fo li - Settore Ricerca Agraria .-\(i,ng;<71’;'L';<.. \/s\




Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

14) E un’infrastruttura ecologica

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

15) Sottrae CO, all’atmosfera e la
immagazzina nel suolo

erbalio di loiessa
1N gennaio

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali — Settore Ricerca Agraria



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Un principio di responsabilita..operare in modo da
non peggiorare la fertilita del suolo che ci ‘ospita’
ma.. possibilmente di migliorarla
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—e— convenzionale —8— biologico

Contenuto Carbonio suoli Po di Tramontana

Mantenere e migliorare la \

fertilita dei suoli... ..accrescendo anche nel
lungo periodo la capacita
di sequestrare Carbonio
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Prove di confronto tra erbai estivi neII’ambito della Sottomisura 214i
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER CROPS - OBIETTIVO
VERIFICA DELLE PROBLEMATICHE AGRONOMICHE -
ECONOMICHE NELLA APPLICAZIONE DELLE MISURE

Rotazione a seminativo di lungo periodo:

FRUMENTO — >>Erbaio estivo (panico/grano saraceno) — >>
COLZA — >> Erbaio estivo (miglio perlato/sorgo sudanese) — >>
Cover autunnale (orzo+veccia) — >> MAIS — Cover autunnale
(loiessa+Brassicacea) — SOIA — FRUMENTO (5° anno)

E le primaverili?

solo nel caso di successione coltura primaverile

(MAIS,SOIA) === cereale autunno-vernino I'anno dopo
(es. problemi semina primaverili stesso anno)

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER CROPS
Sperimentazione:

v Obiettivo principale: sperimentazioni specifiche, per Az.1
e Az. 2, per individuare le specie piu adatte come erbaio
da sovescio (cover crop) alle nostre condizioni e per le
diverse necessita da soddisfare

v’ Obiettivo secondario: individuare cover da reddito
(ammesso solo nelllambito dell’Az.1) da poter inserire
come colture intercalari, per es. soia di 2° raccolto;

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria XI}%{&\{%E}O{’\\A’




Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER ESTIVE — DIANA 2011
Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER ESTIVE - DIANA 2011
Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo Az.2

Specie e miscugli a confronto:

A) Sorgo sudanese gentile var. Piper (Sorghum vulgare var. sudanense)
B) Sorgo sudanese ibrido var. Hayday (Sorghum vulgare var. sudanense)
C) Panico (Setaria italica)

D) Grano saraceno (Fagopyrum esculentum)

E) Soia (Glycine max)

F) Grano saraceno + Loiessa (Lolium multiflorum)

G) Sorgo sudanese gentile + Loiessa

H) Panico + Loiessa

) Trifoglio persiano (Trifolium resupinatum) + Loiessa

M) Soia + Loiessa

v Obiettivo 1: individuare specie/miscugli resistenti siccita
v Obiettivo 2: tecnica di semina semplificata per avvicendare
erbaio estivo e cover autunnale (loiessa)

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria X%E{%PTI;;O:\\AI



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER ESTIVE - DIANA 2011
Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo

RISULTATI

La trasemina di loiessa in luglio e fallita

Solo 4 specie hanno fornito biomassa significativa

Presenza significativa di colza riseminato spontaneamente: lasciato in
campo per copertura autunnale previa trinciatura dei sovesci estivi.

v' Sorgo gentile seminato a 25 kg/ha stessa resa di 50kg/ha

t/ha

ANERNERN

30 - d
M peso fresco cover
25 M peso secco cover
20 -
ab
15~ ab
10 - ab
b
5 -
O T T T
Sorgo Sorgo ibrido Panico Grano Sorgo
gentile saraceno gentile/2
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Prova Leguminose estive 2011 Diana

TESI Nome comune Specie Seme
kg/ha
Fd |Fagiolo dolico Vignha unguiculata 50
Fm |Fagiolo Mungo Phaseolus mungo 50
Tp |Trifoglio persiano |T.resupinatum 20
Vc _Vigna sinensis 50
Cj Crotularia juncea |Crotularia juncea 50
Test |Testimone non seminato

 13/07/2011 semina con/senza inoculo di Rizobio specifico
con seminatrice da Frumento

* NOirrigazione, precessione frumento

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Prova Leguminose estive 2011

peso fresco (t/ha) inoculo SI/NO

25

20 -

15 -

17

0

Vigna SI Vigna NO Crotularia SI Crotularia NO

v'Uniche specie con copertura uniforme: Crotularia
juncea, Vigna cinese (Fagiolo Mungo baccelli)
v Effetto inoculo (misto altri Rizobi x Crotularia) non
significativo (nodulazione anche senza inoculo)

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria



Prove di confronto tra erbai estivi nell’lambito della Sottomisura 214i

Prova Leguminose estive 2011

> 7 Indice di nodulazione (1-5)

m Diana 2011
no inoculo

m Diana 2011
si inoculo

5 _/,///,/
20
30
20 v~
10 '/ >

peso fresco pianta (g)

Seme con inoculo Seme nudo
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER ESTIVE -DIANA 2012
Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo Az.2

v Obiettivo 1: individuare specie/miscugli resistenti
siccita

v’ Obiettivo 2: Individuare specie per sovescio di
famiglie alternative a graminacee (prevalenza
graminacee obbligatoria nelle cover autunnali)

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria X%ﬁ%g?\\/&’




Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Prova sovescli estivi 2012 Diana
Az.2 — non irrigata

. — . Seme

Tesi a confronto Famiglia Specie (e/ha)
Fagiolo dolico Leguminose |Vigna unguiculata 50
Fagiolo Mungo Leguminose |Fhaseolus mungo 50
Trifoglio persiano Leguminose |T. resupinatum 20
Leguminose | Vigna sinensis 50
Crotularia juncea Leguminose |Crotularia juncea 70
sorgo sudanese Piper Graminacee |Sorgum vulgare var. sudanense| 50
_ Graminacee |S. sudanense x S. bicolor 50

Panico+ Trifoglio persiano |Gram+Legum| Setaria italica+T. resupinatum | 25+15
Panico Gram+Legum| Setaria italica 50
Grano saraceno Poligonacee |Fagopyrum esculentum B0

*Preparazione letto di semina: minima lavorazione, erpice rotante

*Semina: 13/07/12 seminatrice frumento

*Nessun inoculo su leguminose

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria X%ﬂ\{%};?’\\AI



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Sovesci estivi 2012 Diana - risultati

. Biomassa % infestanti su | Sostanza secca| Nodulazione

Tesi a confronto sovescio(t’ha) |biomassa totale| sovescio(t'ha) (1-5)
Fagiolo dolico 3,17 bc 63,36 ab 0,40 ab 1,8
Fagiolo Mungo 2,12 bc 66,05 ab 0,36 ab 2,1
Trifoglio persiano 0,79 ¢ 93,62 2 0,07 b 3,1
Vignacinese | 580abc | 48,53 abc 0,98 ab 1,4
Crotularia juncea 4,01 abc 54,41 abc 0,56 ab 1,8
Sorgo sudanese Piper 15,55 a 15,00 ¢ 1,93 ab
ESO SO BRI 14,07 ab 24,67 bc 1,68 ab
Panico+ Trifoglio persiano| 4,04 abc 47,26 abc 0,46 ab
Panico 10,52 abc 27,76 bc 1,17 ab
Grano saraceno 12,12 abc 20,91 bc 2,00 a

Indice di nodulazione: da 1= nessuna nodulazione; a 5= abbondante
presenza di noduli sull'apparato radicale;
Vigna e Crotularia hanno reso 1/4 e 1/5 rispetto a 2011.

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria X%ﬁ%g?’\\/&,




Prove di confronto tra erbai estivi nell’lambito della Sottomisura 214i

Sovesci estivi 2012 Diana - biomasse

t/ha
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’lambito della Sottomisura 214i

Sovesci estivi 2012 Diana
sovescio/infestanti

25
t/*;g M Biomassa infestanti m Biomassa sovescio
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Sovesci estivi 2012 Diana
parametri a stima visiva/rese

80 ~

70 A

M Biomassa

sovescio(t/ha)

m Copertura
vegetale

Infestanti: 1 = abbondanti a 9 = assenti
Accrescimento: 1 =ridotto a 9 = vigoroso

(superficie %) Uniformita': 1 = scarsa a 9 = ottima

Correlazione positiva

Biomassa sov./Copertura

(Pearson p<0,001;R?=0,88)

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali — Settore Ricerca Agraria

Panico+T.pers.

G. saraceno
Panico

S.ibrido
S. sudanese

C. juncea
V. cinese Infestanti

T. persiano B Accrescimento
F. Mungo

B Uniformita
F. dolico
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Nodulazione leguminose estive
Diana 2011-2012

2 i i i
3,5 Indice di nodulazione (1-5)
3 {7
2:D T
m Diana 2011
9 noinoculo
1.5 4 m Diana 2011
5 si inoculo
0,5 - w Diana
o ] 2012
0
RS,
60
&S
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER ESTIVE — SASSERAMI 2011
Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo Az.2

Sorgo ibrido e sorgo gentile Sorgo ibrido e fagiolo
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER ESTIVE — SASSERAMI 2011

Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo (semina SODO)

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria VENETO

Specie e miscugli a confronto:

A) Sorgo sudanese gentile var. Piper (Sorghum vulgare var. sudanense)
B) Sorgo sudanese ibrido var. Hayday (Sorghum vulgare var. sudanense)
C) Miglio perlato (Pennisetum glaucum)

D) Panico (Setaria italica)

E) Grano saraceno (Fagopyrum esculentum)

F) Soia (Glycine max)

G) Sorgo sudanese ibrido + Fagiolo rampicante (LABLAB)

H) Soia + Loiessa (Lolium multiflorum)

L) Panico + Loiessa

M) Trifoglio persiano (Trifolium resupinatum) + Loiessa

Disegno sperimentale: parcelloni (900 m?) con 2 ripetizioni

Semina: 11.07.2011 con seminatrice da sodo su stoppie frumento e mais

AGRICOLTURAW "R



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER ESTIVE - sAsSSERAMI 2011

Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo Az. 1
(SODO)

v'Obiettivo 1: individuare specie/miscugli resistenti siccita per
semina su sodo

v'Obiettivo 2: tecnica di semina semplificata per avvicendare
erbaio estivo e cover autunnale

v'Obiettivo 3: individuare specie o miscugli da 2° raccolto per
Impiego come: foraggio (sorgo, t. persiano) o granella (miglio, grano
saraceno)

Tesli a confronto per la tecnica di semina (Ob. 2):

2.1 Semina contemporanea di alcune specie con loiessa

2.2 Semina a spaglio (spandiconcime) di miscuglio autunno-vern.
su residui (solo) dopo la trinciatura della cover estiva

2.3 Semina su sodo (stesso miscuglio) dopo trinciatura cover estiva

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria XI}%{&\{%E}O{’\\A’




Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER ESTIVE — SASSERAMI 2011
Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo Az.2

RISULTATI

v'  La trasemina di loiessa in luglio & fallita, semina a spaglio scarsa
emergenza, semina sodo buona riuscita

v' Solo 5 tesi + 1 (miglio incostante) hanno fornito biomassa significativa
v' Miscuglio (sorgo + fagiolo) interessante per composizione e produttivita

t/ha
60 .
peso biomassa cover (t/ha) 45 -
W peso fresco cover
4 40 A
50
35 7 B peso secco cover
40 A 30 -
30 - 25 A
HApp.78 20 -
20 mApp.79 15
10 -
10 -
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, . Sorgo Sorgo Miglio Panico Grano Sorgo
ACHEEN X0 ©© 0O AO\° ' o Ao
%0%3“‘\ (%0\‘0‘\ %0 ex® oo™ e _60)(’(6%\0 gentile ibrido  perlato saraceno ibrido+
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o Ages ANwense
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

ERBAI ESTIVI — SASSE RAMI 2012
Confronto diverse specie e miscugli per sovescio estivo
Az.1

v Obiettivo 1: individuare specie/miscugli resistenti siccita;

v Obiettivo 2: Individuare specie per sovescio di famiglie
alternative a graminacee (proprieta aggiuntive,
allelopatiche, azotofissatrici, biocide,ecc.);

v’ Obiettivo 3: individuare specie o miscugli da 2° raccolto
per impiego come: foraggio (sorgo, t. persiano) o granella
(grano saraceno, leguminose, ecc.).



Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Prova sovesci estivi 2012 SasseRami
Az.1 —irrigata

Tesi a confronto Famiglia Specie 2300
(kg/ha)
Fagiolo dolico Leguminose Vigna unguiculata 50
Fagiolo Mungo Leguminose FPhaseolus mungo 50
Trifoglio persiano Leguminose T. resupinatum 20
Leguminose Vigna sinensis 50
Crotularia juncea Leguminose Crotularia juncea 70
sorgo sudan. Piper Graminacee Sorgum vulgare var. sudanense 50
_ Graminacee S. sudanense x 5. hicolor 50
Panico+ Trifoglio persiano |Gram+Legum Setaria italica+T. resupinatum 25+15
Panico Gram+Legum Setaria italica 50
Grano saraceno Poligonaceeacee| Fagopyrum esculentuim 60

*Semina su sodo (Bertini) 13/07/12 su stoppie di frumento;

*Nessun inoculo su leguminose,;

*[rrigazione di soccorso: 4 interventi ogni 5qgq dal 23/07/12.

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

Sovesci estivi 2012 Rami — risultati:

. % infestanti su Sostanza .
Tesi a confronto Bmm.ﬂﬂ biomassa secca Nodulazione
sovescio(tha) totale sovescio(t’/ha) (1-5)
Fagiolo dolico 29,1 a 1,24 b 5,42 ab 2,6
Fagiolo Mungo 28,3 a 0,94 b 6,78 a 2,2
Trifoglio persiano 17,8 ab 10,83 b 2,18 cd 2,6
25,6 a 4,30 b 4,40 abc 2,2
Crotularia juncea 15,2 ab 4,83 b 3,30 bcd 2,1
Sorgo sudan. Piper| 21,7 a 5,24 b 5,29 abc n.s.
25,1 a 0,98 b 5,77 ab
Panico+ Trifogliop.| 19,9 ab 16,42 b 4,10 abcd
Panico 14,0 ab 14,17 b 4,40 abc
Grano saraceno 33 b 47,71 a 0,98 d

Presenza di noduli Indice di nodulazione: da 1= nessuna nodulazione; a
5= abbondante su tutto I'apparato radicale;

Vigna c. maggior resa del 2011 (Diana,non irrigata), Crotularia j. Inferiore.
Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali - Settore Ricerca Agraria XI}%{&\{%E}O{’\\A’




Prove di confronto tra erbai estivi nell’lambito della Sottomisura 214i

Sovesci estivi 2012 Rami - biomasse
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’lambito della Sottomisura 214i

Sovesci estivi 2012 Rami
sovescio/infestanti
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

sovescl estivi 2012 Rami
parametri di stima visiva

100 - M Biomassa
sovescio (t/ha)

m Copertura Infestanti: 1 = abbondanti a 9 = assenti
vegetale Accrescimento: 1 =ridotto a 9 = vigoroso
(superficie%) | niformita’: 1 = scarsa a 9 = ottima
Infestanti
é\cﬁ’ Qe‘ Qee Qo“:b 091 503‘6? & °¢¢° Grano saraceno .
qu‘g‘ SRY \o’}‘,*"b \(\/‘ Y Panico+Trif.... W Accrescimento
> &
Sorgo lbrido
COI‘I’e|aZIOne pOS|t|Va Sorgo Sudanese
Biomassa sov./Copertura Crotularia...
Vigna cinese
(Pearson p<0,001;R?=0,866) Trifoglio...
Fagiolo Mungo
Fagiolo dolico
1 3 5 7 S
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’lambito della Sottomisura 214i

Nodulazione leguminose estive
Diana/Rami 2012

35 17 Indice di nodulazione (1-5)
3,0 1%
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2,0 -
1,5 - ® Diana 2012
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

COVER-CROPS ESTIVE
COSA RESTA DA APPROFONDIRE?

v'Individuare specie di Leguminose adatte a ciclo
estivo, resistenti a siccita (irrigazione antieconomica)
Crotularia juncea...una promessa, anche biocida;

v'Solo Az.1 (secondo raccolto): Valutare produttivita di
alcune specie da granella (Miglio, Grano saraceno,
Sorgo da granella,fagiolo) o da foraggio (Sorgo +
sfalci, consociato leguminose) per sovescio parziale;

v" Individuare specie o consociazioni adatte a
completare periodo estivo-autunnale-primaverile e/o
tecniche di semina semplificata (trasemina trifoglio
su frumento - Bulatura) non ammesso in purezza.
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Prove di confronto tra erbai estivi nell’'ambito della Sottomisura 214i

SOTTOMISURA 214I1: COSA POTREBBE CAMBIARE
riguardo agli erbai e cover?

PROPOSTE DI RIFORMA PER IL PROSSIMO PSR...

 eliminare la prevalenza Graminacee obbligatoria nelle cover
autunnali, consentendo Brassicacee (stessa capacita di
sequestro di N);

Permettere (almeno per Az.1) bulatura dei cereali autunno-
vernini con leguminose (trifoglio, medica, ecc) per evitare
doppia semina erbaio-cover,

*Permettere nell’Az.2 lo sfalcio foraggio e piu in generale le
colture 2°raccolto (non in contrasto con scopo riduzione
lisciviazione N, non esplicitamente proibita).
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