
Le indagini e i servizi di 
ARPA Veneto  

per la razionalizzazione 
della fertilizzazione 

Paolo Giandon 

ARPAV - Servizio Suoli 



Riferimenti normativi 

• Relazione fra pratiche agricole, in particolare 
fertilizzazione, e ambiente: chiara indicazione della 
necessità di collegare l’apporto dei nutrienti con le 
effettive dotazioni del terreno e le esigenze colturali. 

• Esempi: le misure agroambientali promosse dall’Unione 
Europea (Reg. 2078/92, Agenda 2000, Reg. 1782/2003); 

• Le misure per la tutela dei corpi idrici (Direttiva Nitrati, 
D.Lgs. 152/06, Codice di Buona Pratica Agricola). 



Nutrizione 

• SUOLO: riserva dei nutrienti. 

• PIANTA: assorbitore ed 
utilizzatore dei nutrienti 

• ACQUA: veicolatore dei 
nutrienti 

FERTILIZZAZIONE = INCREMENTO RISERVA 



RAZIONALE FERTILIZZAZIONE 

• PRIMA conoscere le 
riserve (SUOLO) con le 
analisi del terreno 

• DOPO decidere se, di 
quanto e come 
incrementarle 



CONOSCERE IL SUOLO (RISERVA) 

• Caratteristiche di base: 
struttura del 
“magazzino” 

• Caratteristiche 
nutrizionali: quanto è 
pieno il magazzino 



CARATTERISTICHE DI BASE 

CARTA DEI SUOLI IN SCALA 1:50.000 
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CARATTERISTICHE DI BASE 

CARTA DEI SUOLI IN SCALA 1:50.000 

A CHE PUNTO E’ 

TREVISO, VENEZIA E PADOVA: COMPLETATA 

 

VICENZA: COMPLETATO IL RILEVAMENTO 

 

ROVIGO: RILEVAMENTO ESEGUITO AL 75% 

 

VERONA: RILEVAMENTO ESEGUITO AL 50% 

 



Analisi del terreno 

• Le fasi dell’analisi sono 3: 
      1) campionamento (tecnico in campo), 
      2) preparazione e analisi del campione (laboratorio), 
      3) interpretazione dei risultati (tecnico e AgrelanWeb) 
 

• La precisione della procedura dipende dall’esistenza di una 
taratura agronomica dei risultati di analisi; per questo sono 
meglio utilizzabili i risultati ottenuti eseguendo le analisi 
secondo i Metodi Ufficiali di Analisi Chimica dei Suoli, 
approvati con D.M. del 13.09.1999. 

CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI 



AgrelanWeb: cos’è/cosa fa 
• Applicativo web che predispone un piano di 

concimazione a partire dai risultati dell’analisi del 
terreno 

• Punto di vista agronomico: corretto utilizzo di 
fertilizzanti per un maggior equilibrio fra i nutrienti 
nel terreno e nella pianta 

• Punto di vista ambientale: evitare gli eccessi nella 
distribuzione dei fertilizzanti che sono causa 
dell’inquinamento diffuso delle acque sotterranee e 
superficiali. 





AgrelanWeb: significato 
     AGRELAN WEB rappresenta un valido riferimento per 

tutti i casi in cui si rende necessario utilizzare una 
metodologia per: 

1.  determinare il fabbisogno di nutrienti… 

2.  di una certa coltura… 

3.  coltivata in un determinato terreno di cui si                                

 conoscono le caratteristiche chimico-fisiche… 

4.  con tutti i vantaggi ed i limiti che l’uso di uno 

 strumento informatico può comportare.  



Attenzione alle unità di misura 
    Prima di inserire i risultati in AgrelanWeb occorre far 

attenzione all’unità di misura; i dati devono essere riportati 
con le seguenti unità di misura: 

• pH:  adimensionale 

• argilla, limo, sabbia:  % 

• calcare totale e attivo:  % 

• sostanza organica:  % 

• azoto totale:  permille 

• fosforo assimilabile:  mg/kg (o ppm) 

• elementi scambiabili (K, Mg, Ca e Na):  mg/kg (o ppm) 

• microelementi:  mg/kg (o ppm) 

• salinità:  µS/cm 



I dati calcolati 

•  Capacità di Scambio Cationico (CSC) 

•  Rapporto C/N 

•  Rapporto Mg/K 

•  Coefficiente di mineralizzazione 



La correzione dei dati analitici 
     Per tenere conto dei diversi metodi analitici utilizzabili 

per alcune caratteristiche a seconda del pH, nonché delle 
interazioni che riducono o aumentano la disponibilità di 
certi elementi, il software, prima di dare un giudizio sul 
terreno, procede alla correzione di alcuni dati analitici, in 
particolare: 

• Sostanza organica 

• Azoto totale 

• Fosforo assimilabile 

• Elementi scambiabili 



Il giudizio sul terreno: TESSITURA       
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Classi USDA: 

1: argilloso; 

2: argilloso limoso; 

3: franco argilloso limoso; 

4: argilloso sabbioso; 

5: franco argilloso sabbioso 

6: franco argilloso; 

7: limoso; 

8: franco limoso 

9: franco; 

10: sabbioso; 

11: sabbioso franco; 

12: franco sabbioso 



Il giudizio sul terreno: pH 
Valori Giudizio 

<5,4 Molto acido 

5,4-5,9 Acido 

6,0-6,6 Subacido 

6,7-7,2 Neutro 

7,3-8,0 Subalcalino 

8,1-8,6 Alcalino 

>8,6 Molto alcalino 
 



Il giudizio sul terreno 

CALCARE TOTALE E ATTIVO 
Calcare totale Calcare attivo 

% Giudizio % Giudizio 

<1 Non calcareo <0,5 Scars. dotato 

1-5 Liev. calcareo 0,5-2 Med. dotato 

5-10 Med. calcareo 2-5 Ben dotato 

10-25 Sens. calcareo 5-10 Ricco 

25-40 Fort. calcareo 10-15 Molto ricco 

>40 Calcareo >15 Eccessivo 
 



Il giudizio sul terreno 
Sostanza organica ed elementi nutritivi 

SO 

% 

N 
‰ 

P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

Mg 
mg/kg 

Ca 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

Cu 
mg/kg 

B 
mg/kg 

MOLTO POVERO 

0,8 0,5 7 40 50 1000 2,5 2 1 1 0,1 

SCARSAMENTE DOTATO 

1,2 1,0 14 80 100 2000 5 4 3 3 0,3 

MEDIAMENTE DOTATO 

2,0 1,6 20 120 150 3000 10 6 5 5 0,5 

BEN DOTATO 

4,0 2,2 30 180 200 4000 15 8 10 8 1,0 

RICCO 

8,0 3,5 45 240 250 5000 20 10 100 80 1,5 

MOLTO POVERO 

 



Il consiglio di concimazione 
Relazione tra dotazione e dosi ottimali 

 

 

D O T A Z I O N E  D E L  T E R R E N O  I N  N ,  P ,  K  

POVERO SCARSO MEDIO BUONO RICCO MOLTO RICCO 

A P P O R T I  C O N S I G L I A T I  

COLTURA 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

Mais 300 200 230 270 150 150 240 120 120 230 90 90 210 60 60 200 40 40 

Grano 180 150 170 160 100 120 150 80 80 140 60 60 130 50 50 120 40 40 

Bietola 160 150 230 120 130 180 100 100 150 90 80 120 80 60 90 70 40 60 

Soia 0 150 220 0 130 170 0 100 130 0 80 100 0 60 80 0 40 60 

Vite 150 90 230 120 70 180 100 60 150 90 40 120 80 30 90 70 20 60 

Medica 0 150 230 0 130 150 0 100 120 0 80 90 0 60 60 0 40 40 

Melo 150 120 230 130 90 150 110 70 120 90 50 90 80 40 60 70 20 40 

Pero 150 120 230 130 90 150 110 70 120 90 50 90 80 40 60 70 20 40 

Pesco 200 120 230 160 90 150 140 70 120 120 50 90 100 40 60 80 20 40 

Asparago 160 120 180 120 100 150 100 70 130 90 50 110 80 40 90 70 20 80 

Orzo 140 130 170 110 90 120 90 70 80 80 50 60 70 40 50 60 30 40 

Silomais 340 200 230 300 150 150 280 120 120 260 90 90 240 60 60 220 40 40 

Pomodoro 150 250 250 130 180 200 110 150 150 90 120 120 80 90 90 70 60 60 

 

 



Apporti di nutrienti con ammendanti 
Tipo kg N/q kg P2O5/q kg K2O/q 

Letame bovini da latte 0,24 0,24 0,70 

Liquame bovini da latte 0,28 0,30 0,51 

Letame bovini da carne 0,27 0,24 0,70 

Liquame bovini da carne 0,33 0,29 0,38 

Letame vitelli 0,39 0,24 0,70 

Liquame vitelli 0,32 0,29 0,38 

Letame vitelli a carne bianca 0,48 0,24 0,70 

Liquame vitelli a carne bianca 0,42 0,22 0,13 

Liquame suini da riproduzione 0,32 0,29 0,25 

Letame suini da riproduzione 0,39 2,18 1,45 

Liquame suini da ingrasso 0,22 0,29 0,25 

Letame suini da ingrasso 0,51 2,18 1,45 

Pollina avicoli in batteria 0,65 1,03 0,64 

Pollina avicoli a terra 1,32 2,06 1,86 

Liquame conigli 0,10 1,03 0,64 

Letame conigli 0,33 2,06 1,86 

Compost 1,10 0,80 1,10 
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AgrelanWeb: VANTAGGI 

• Concimazione mirata: risparmio economico 

• Distribuzione legata al fabbisogno: riduzione 
degli eccessi e del carico inquinante 

• Valorizzazione degli apporti di sostanze 
organiche 



Grazie dell’attenzione 


