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...PSA e situazione in veneto

2011: diffusione nei vivai ( 600.000 piante estirpate)
2012-2013 : diffusione epidemica in tutto il territorio regionale

J#&J REGIONE pr VENETO

Unita Perife JiSenvizibtosanitari)

superficie n.aziende con presenza
n° controlli controllata/ ha PSA

2012

Verona 199 497 41 12

Padova

2014 e 2015: siiu:z~lon siclglle; reejrassiansa di sigiomi s ioe)liz
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Infezioni primarie e
secondarie

INFEZIONI PRIMARIE (esterne)
Avvengono attraverso le foglie, facilitate da
brina, vento e pioggia.

PSA-V penetra attraverso stomi, idatodi e
ferite.

Maculature fogliari, tra le venature

FASE ASINTOMATICA

INFEZIONI SECONDARIE (interne)
Dormienza, poi migrazione (inverno e inizio
primavera) e infezione sistemica attraverso lo
xilema.

Infezione di tronchi e tralci.

Cancri su tronchi e tralci.

Essudati bianchi (batteri)
Essudati rossastri (composti fenolici del kiwi)
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| fattori determinanti per le infezioni di PSA sono:

-la pioggia Q

Yydy

vegetazione

Es: inoculo artificiale ha
successo solo se le
piante sono mantenute a
100% di umidita relativa
per 48 ore |

... inoculo !



Diversa suscettibilita delle foglie durante la stagione:
-Eta ?
- Diversa composizione dei succhi cellulari?

Importanza dei trattamenti primaverili !

2. Vine canopy growth through the season

L

Cessation of
leaf emergence

- Susceptible to
infection
- Old enough to show
symptoms
Too old to become
Infected

1 INTERNATIONAL SYPOSIUM ON BACTERIAL CANKER OF KIWIFRUIT [Psa) | Mt Maunganui, New Zealand



..grandinate molto pericolose!
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Cancro batterico — PSA
Situazione 2014 completamente diversa rispetto al 2013.

- numerosi essudati al germogliamento
- pochissimi spot fogliari in primavera - estate

2013
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...contenimento della malattia con...

Applicazione delle buone pratiche di coltivazione per creare nelle
coltivazioni di actinidia condizioni sfavorevoli al batterio:

- evitare condizioni di eccessiva umidita razionalizzando l’irrigazione ed
eliminando i ristagni idrici

- effettuare potature razionali che favoriscano un buon arieggiamento
all’interno dell’impianto

- mantenere un buon equilibrio vegetativo delle piante con concimazioni
adeguate

- evitare le irrigazione sopra chioma.
- la potatura delle piante sane prima di quelle infette

- evitare di potare quando le piante sono bagnate
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...cosa c’eé di nuovo...

1. Possibile continuare a produrre in modo economicamente accettabile
(cv. Hayward) anche in presenza di PSA, se adeguatamente gestita

Bay of Plenty ( New Zeland)

...eliminando i tralci secchi e preparandosi al rinnovo
dei cordoni
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Tarda primavera: eliminare | rami con disseccamenti.
SOLO IN PERIODI ASCIUTTI E SECCHI
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Verona:

Impianti di kiwi verde infetti, sottoposti ad attenta cura (eliminazione
del secco) e con un’attenta strategia di difesa preventiva sono
recuperabili e tornano in breve tempo in piena produzione.
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2. Copertura dei filari con teli antipioggia




L' assenza di bagnatura fogliare (piogge) limita fortemente
le infezioni.
Il batterio e presente sul filloplano con popolazioni simili

agli altri impianti ma non da origine a infezioni (dati Serz. Fitos.
Emilia Romagna)

In queste condizioni si osservano fenomeni di “guarigione”
di cancri corticali

Vantaggi:

- significativa diminuzione delle infezioni
- recupero produttivo delle piante infette
- aumento pezzatura dei frutti

Limiti:

- costi elevati giustificati solo se prezzi alti della frutta
- parametri qualitativi da indagare

- non conosciuto comportamento della pianta nel
tempo

£on



3. Messa a punto di un Modello Previsionale w4 LGRS

L. Antoniacci et all.

T T L
_rmuha- Romagmna

O

Tasso di moltiplicazione del batterio (M) e calcolato in base oraria e
solo in presenza di ore di bagnatura e varia con la temperatura
ad ogni ora di bagnatura si genera un M

I valori di M vengono accumulati ogni 3gg (oggi + 2 gg precedenti)

I valori accumulati di M di 3 gg forniscono R = Indice di rischio
giornaliero

R viene generato solo in corrispondenza di pioggia > 1mm

Relative multiplication rate, M

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Temperature during wet hours (°C)
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Modello PSA 2014
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- Il modello previsionale sembra indicare i momenti
favorevoli alla moltiplicazione batterica

- Buona la correlazione rischio infettivo e manifestazioni
dei sintomi nel periodo primaverile

- Non e possibile verificare il modello negli altri
periodi perché non evidenziabile la correlazione tra le
manifestazioni sintomatologiche rispetto al rischio infettivo
negli altri periodi, in particolare quello autunnale

- Il batterio sopravvive negli spot fogliari formatesi in
primavera fino all’'autunno e probabilmente anche oltre

Relative multiplication r:

1 6
Temperature during wet hours (°C)

FZAGREA
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4. Polline: veicolo di infezione

l'infezione diventa
sistemica.

Y

Dopo due mesi
colonizza lo stigma maculature fogliari.
raggiungendo alte ! Cascola dei frutti a
densita in poco tempo diametro 40 mm
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How PSA colonizes the stigma

A. deliciosa
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Can flower infection lead to systemic
Invasion?

1.0E+06

1.0E+05 -

1.0E+04 -
1.0E+03 -
1.0E+02 -
1.0E+01 - I I

1.0E+00 . .

Stigma Pedicel Ovarium Stalk

Bacterial Population (Log cfu / flower part)

- Department of Agricultural Sciences, Alma Mater Studiorum -University of Bologna

F. Spinelli et all.



Polline infetto ed infezioni sistemiche...

All fruits felt down
before final growth

F. Spinelli et all. - Department of Agricultural Sciences, Alma Mater Studiorum -University of Bologna



Psa raggiunge popolazioni nel fiore moltiplicandosi
come epifita sullo stigma

Psa puo penetrare nell’ovario

Il polline e una via importante di dispersione di Psa

L’'infezione fiorale puo diventare sistemica e
diffondersi agli altri tessuti

| BCAs selezionati su fiori di kiwi sembrano avere
buone proprieta di contenimento delle infezioni

F. Spinelli et all. - Department of Agricultural Sciences, Alma Mater Studiorum -University of Bologna
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5 .Difesa ...con quali prodotti?
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Campionamento del 18/03/2014: nr piante con essudati per plot. Test di Tukey, P<0.05
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11% di sup.

fogliare colpita

M % di foglie

colpite

W % di germogli
colpiti

/m: idrossido + Cu ossicloruro (IRF 202-
1)
/n: idrossido + Cu ossicloruro

Cu EvﬁmmEo + Cu ossicloruro (IRF 202-
—__ 1)
hﬂrmsuo_mq-m-:..m:._e._

Fosfito di potassio

Cu idrossido + Cu ossicloruro (IRF...

iAcibenzolar-S-methyl

Cu qum“_mao + Cu ossicloruro (IRF 202-

.. )

1
Acjbenzolar-S-methyl
Cu idyossido + Cu ossicloruro
\\
,/ Fosfito di potassio

\nm idrossido + Cu ossicloruro

Fosetyl-Al
B. amyloliquefaciens
Fosetyl-Al...
Fosetyl-Al
Bacillus subtilis
Fosetyl-Al...

Fosetyl-Al
Cu Solfato tribasico

Testimone
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Sali di rame e acilbenzolar-s-methyl rappresentano le s.a. che si sono
dimostrate efficaci.
Applicazione prima della pioggia

Quando:

- dopo laraccolta
- meta e fine caduta foglie)

- dopo la potatura

- pregermogliamento

- da germogliamento fino pre-fioritura
- postfiorale

- dopo le grandinate o forti tempeste

-Applicazione prima della pioggia
-Il BCA Bacillus amyloliquefaciens utile in fioritura

...attenzione all'etichetta ! Autorizzazione 120 gg uso eccezionale P
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REGIONE pe. VENETO )

TAutorzzarione eccerionale
@ 120 glomni & partire dal 12
aprile 2013, Effettuare |
trattamenti ognl 21 glormi

Intervenire con prodottl
rameid anche dopo eventusll

Fine caduta foghe

Integrare la difess con
prodotti rameici in caso di

metecrologici eccezzionah

Prodottl rameicl solo In caso
di grandinate o alitr| eventi

Intervenie subite dopo la

presenza di period| di
Paena Norftura
Baciys amylolquetsciens




...eccessivo utilizzo del rame é problematico

1. Possibilita di perdita di efficacia a causa della

comparsa di ceppi resistenti

Psa strains contam yopd and copB, genes that play a key role in
copper resistance [56]. Copper 1ons are essential for bacterial
spectes but can mcite toxic cellular effects if levels of free 10ns are
not controlled. It has been observed that strains of P. synngae with
no known history of exposure to copper selection accumulate
copper and are resistant. In these bacteria, copper accumulation
may have a beneficial role other than in resisting high levels of
copper [36]. Interestingly, Nakajima et al. [57] found that at the
beginning of bacterial canker outbreaks m Japan (re. 1984-1987)
all the Psa strams displayed solely copA and copB. However, after
repeated spray treatments with copper-hased bactericides, the Psa
strains also showed additional genes responsible for the maximal
resistance to copper, namely copR and cops.

“Pseudomonas syringae pv. actinidiae Draft Genomes Comparison Reveal Strain-Specific Features
Involved in Adaptation and Virulence to Actinidia Species”

Simone Marcellettil , Patrizia Ferrantel , Milena Petriccione2 , Giuseppe Firrao3 , Marco
Scortichinil

Necessita di ridurre gli apporti di rame...

2. Tossicita ambientale
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Progetto di ricerca 2014-2016 @ provincia & ,::,("‘3!""‘{':r ‘f*.‘“ AN
! Tverona

SRS T,

REGIONE pe. VENETO

Protocollo di Studio
Protocollo di Studio

Valutazione dell’efficacia del rame a diversi dosaggi nel contenimento delle

nfezion dela PSA el kv Valutazione dellefficacia del posizionamento del rame pre o post-pioggia nel

Cod: SFR2 controllo della PSA del kiwi

Anno: 2014

Sponsor: 0P-COP :

Prodotto: Cobre Nordox Cod"_ Egﬁl

Obiettivo: - verifica della dose mimma efficace di rame nel controllo della PSA. AL -

- valutazione della possibilita di ufilizzo due dosaggi diversi a parita di SpoISOr: 0p-COP
efficacia con lo standard azeindale. Prodofto: Cobre Nordax
- Obiettivo: valutartone dell'importanza del momento di applicazions de] prodotto rameico
Coltura: actmidia cv. Hawyard rispetm Aevento pim-'oso.
Target: P34
Tesi Do | Doesa | o Colfura actinidiae cv. Hawyard
(omL/L) | (g0 mLAL) : Target: PS4

1 | Testimone - -

2| Cobre Nordox il 323 A T Dase Dosesa, T

3 | Cabre Nordox 40 300 A el Lnlng

omLAL) | (z0mlhL

4 | Cobre Nordox 2 150 A 1TTes : AL )

- | Cobre Nordos 10 25| g Slmone - o

? | Cobre Nordox 2 150 2 | Cobre Nordox 0 373 A
3 | Cobre Nordox il 115 B

A= applicazione ogmi 10-15 gg
B=applicaztone ognt 10-15 gg . Applicazione della dose mimore net period: non favorevoli alla

malattia, applicazione della dose maggiore ne1 period: di maggtore rischio Ar=stlo pma i g et i)

B=applicazione ogmt 10-15 gg



Protocollo di Studio LGREA

T
[

Valutazione dell’efficacia di nuovi prodotti nel centrollo della PSA del kiwi.

Cod.: SFR3
Anno: 2015
Sponsor: OP-COP
Prodotto: diversi
Obiettivo: - valutazione dell’efficacia e della selettivita di diversi prodotti nei confronti
dellaPSA del kiwi.
Coltura: actinidia cv. Hawyard
Target: PS4
Dose PF Cu
Tesi 5.4. (gomLAL) | (zomLhl) | Timing
1 | Testimone - - - -
2 | Cobre Nordox Cu-ossido (75%) 60 45 A
3 |IRF202-1 Cu (sperimentale) (5%) 600 30 A
4 |Heliocuivre Cu - idrossido (18%) 150 28.5 A
5 | Kodens Cu Cu+ biopolimeri (5,5%) 300 16,5 A
6 | Hendophyt PS Polisaccaridi (60%) 300 - A
7 |BIOEco Top Cu/ Zn - solfato (3%+2%) 600 18 A
§ |LMA Salidi Al 2000 - A
9 | Curamin Cu+ aa (3%) 200 6 A
10| Cu - piscinadimare | Cut+ 7 ppm 0,7 A







