Il turno di utilizzazione
Il furno previsto d regime per il platano e per dli
olmi, compresi i cloni, € di 5 unni, mentre yuello

del frussino ossifillo € previsto di 1 o 2 anni pid
lungo.

Allo scudere del turno le piunte vengono ceduu-
te ad un’dltezza di 3-5 ¢cm dul livello del terreno,
avendo curu di conformure |u ceppuia con
superfici di taglio il pit possibili lisce e legygermen-
te inclinate; cid dl fine di preservarne il pid a lungo
possibile la cupucitd pollonifera. Dei polloni che si
svilupperanno in seguito verranno selezionati i 3-4
meylio conformuati, preferendo yuelli inseriti pid in
busso hellu ceppuiu (permettendo cosi unu pid
facile radicuzione), mentre verranno eliminati tutti
dli dltri. Tale selezione dovrd essere effettuatu
durunte il periodo di riposo veyetutivo ed entro lu
primavera del secondo unno dal taglio.

Nel cuso dell’olmo cumpestre e del clone |a sele-
zione dei polloni dovrd essere effettuatu quundo
questi hanno 2 anni. Al primo annho infatti essi hon
sono ben salduti dllu ceppuiau ed in cuso di
vento, dunche noh hecessdariumente forte, si
schiuntano. Al secondo unno sono invece ben
sulduti e si pud effettuare lu selezione.

Programma dei tagli di prima ceduazione

~

L'arboreto du biomussu u ciclo medio € stato
redlizzato con la messa o dimorda hello stesso

unno di futte le piuntine che lo componyono.

La struttura & guindi coetaneu e dovrebbe diven-
tare idonheu dlle utilizzazioni oghi 5 anni per la
purte compostu du plutuno ed olmo ed oyni 6-7
anni per la parte composta dal solo frassino ossi-

fillo.

Per evitare che la produzione di biomaussu si con-
centri tutta al yuinto e dl sesto o settimo unno, i
primi tagli di ceduazione dovrebbero essere effet-
tudti secondo i tempi e le superfici specificuti

nella Tabella 1.

In yuesto modo |'utilizzuzione del ceduo du bio-
maussu verrd distribuita su un arco di tempo di 5
anni: oyni unho verrd cioé interessutu dul taglio
di ceduuzione un’dred pari ad un quinto dell’in-
teru superficie. Di cohseguenzd si avrd che dl
primo unno del secondo ciclo dei tugli di cedua-
zione un’ureu di 0,9 ettari di plutano ed olmo sard
yid pronta dl taglio; ul secondo dunho lo surd
un’altra area di 0,9 ettari di platano ed olmo, e

cosli vid,

Ogni unnho quindi il ceduo surd in grado di pro-

durre unu certau yuuntitd di biomussu leghosa.

Tabella 1. Programma dei tagli di prima cedudzione

frassino ossifillo

Primo ciclo autunno 2005 | autunno 2006 autunno 2007 autunno 2008 autunno 2009
di tagli (4° anno) (5° anno) (6° anno) (7° anno) (8° anno)
0.9 ha di 0.9 ha di 0.2 ha di 0.9 ha di 0.9 ha di
platano platano platano frassino ossifillo | frassino ossifillo
ed olmo ed olmo ed olmo
+ 0.7 ha di

Secondo ciclo

autunno 2010

autunno 2011

autunno 2012

auftunno 2013

autunno 2014

frassino ossifillo

di tagli (5° anno) (5° anno) (5° anno) (5° anno) (5° anno)
0.9 hu di 0.9 hu di 0.2 hu di 0.9 hu di 0.9 hu di
platano platano platano frassino ossifillo | frassino ossifillo
ed olmo ed olmo ed olmo

+ 0,7 hu di
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I lturali al nuovo impiant con trincidtury, erpicatura o diserbo chimico;

A purtire dalla messa o dimoru delle piantine & 3. heyli anni successivi I'opportunitd di proseyuire
stato necessario assicurare dlle varie tipologie di nelle operazioni di sfulcio dipende ddllo svilup-
impiunto unu serie di cure colturdli che he guran- o raygyiunto dalle piunte dei filari;

tissero lu pienu uffermazione. 4. rimozionhe del film plastico dlla fine del 3° unno
Esse sono consistite in: ddlla data d'impiunto o subito dopo la prima
1. risarcimento delle fallanze; ceduyuzione.

2. controllo dello strato erbuceo hedli interfilari

Spese sostenute per lu redlizzazione dell’impianto e per le prime cure colturdli (anno 2001-2002)

Spese per acquisto materiali e piantine

materiale unita di misura prezzo quantita importo Euro/ha
piante frassino ossifillo n° 1,30 500,00 650,00
piunte olmo cumpestre n° 1,30 500,00 650,00
piunte platuno n° 1,30 500,00 650,00
letame ky 0,01 50.000,00 550,00
film nero (EVA) ml 0,20 2.800,00 560,00
totale spese investimenti/ha 3.060,00

Spese per operazioni di realizzazione impianto

anno mese operazione ore costo costo materiali totale euro/ha
manodopera/ha manodopera/ha e servizi/ha
spurgimento concime,
letamuzione,
2001 ottobre prepurazione terreno 7,78 108.46 76,22 184,68
(vanguatura e fresatura
terreno subbioso)
messu u dimoru
2001 novembre | piuntine con trapiuntu 45,25 630,97 10,93 641,90
pucciumatrice
totale spese per operazioni di realizzazione impianto/ha 826,58
totdle spese investimenti/ha 3.060,00
totdle spese correnti redlizzuzione impiunto/hu 826,58
totale spese per realizzazione impianto/ha 3.886,58

Spese per esecuzione cure colturali al primo anno

anno mese operazione ore costo costo materiali
manodopera/ha manodopera/ha e servizi/ha totale euro/ha
2002 marzo erpicutura 0,71 9.90 1,44 11.34
{ n.3 diserbi con
b aprile roundup 1l/ha 4,24 59,16 38.18 97.34
zappdatury, fresatura,
maugyio scerbutura pulizia 27.57 384,49 18.65 403,14
pucciumatura
giugno n. 2 diserbi 3,89 54,22 10,11 64,33
n.3 diserbi +
L luglio n.1 frattumento 2,71 37.79 288,22 326,01
antiparussitario
agosto fresuturd, zappatura,
frinciatura 10,84 151,17 6,83 158,00
“ltotale spese per esecuzione cure colturali al primo anno 1.436.16 450,58 1.060,16

totale costi realizzazione impianto e primo anno cure colturali/ha 4.946,74




Produttivita dell’arboreto a ciclo medio
Non esistono, dllo stato attudle, dati sperimentdili
di produttivitd relativi ad unh arboreto di yuesto
fipo. Tuttavia negli ultimi 10 anni sono stati effet-
tuati studi reldtivi a siepi campestri monofilari reu-
lizzate su terreni della bussa piaunura veneta, |d cui
fertilitad € puragonabile, se hon superiore, G yuel-
la dei terreni del Centro di Po di Tramontana,

L'urboreto in yuestione pud yuindi essere consi-

derato come unu serie di siepi Monofilari uffian-

cute, distanti 3,5 m I'una dall’altra,

E percid possibile considerare i dati riferiti alle pro-

duttivitd rilevate sperimentalmente dulle siepi

cumpestri monofilari della bassa pianura, ed
estrapolure du yuesti lu produttivita dell’ arboreto
per lu produzione di biomussu u ciclo medio di Po

di Tramontuna,

| risultati che si otfengono sono i seguenti:

¢ Allo scudere del primo turho, cioé guando |'ar-
boreto ha 5 anni di etd, si ofterrd una produzio-
ne di biomassu leghosu pari u circa 1.250 quin-
tali/ha. Dividendo yuesto duto per i 5 unni del
turno si oftiene unu produttivitd unnuadle di 250
quintali/ha/anno.

e Neyli anni successivi dlla prima cedudzione dli
apparati radicali continueranno ad accrescersi
e, in conseyuenzu di cid, crescerd unche lu
produttivitd dell’arboreto.

e Sempre riferendosi u duti di produttivitd rilevati
su siepi campestri monofilari di platano in bassu

pidnurd, e considerando per |'arboreto un 20%
di riduzione di produttivita rispetto a queste
dovuto dlla conhcorrenza laterale tra i filari, si
puod prevedere per il 3° turno di ceduazione
(cioé dllu fine del 15° unno di etd del popolu-
mento) una produttivitad di 2.250 quintali/ha.
Dividendo yuesto duto per i & aunni del turno si
ottiene una produttivitd annuale di 450 quinta-
li/ha/anno.

Come yid spieyuto in precedenzu, essendo |'ar-
boreto costituito soltunto du specie u legno duro,
non vi & pericolo di marcescenza delle ceppuie
dopo pochi turni di ceduuzione: esse POsSSONO
rimunere infegre e produttive per oltre 60-70 anni,
come é dimostruto dull’esistenza di vecchissime
siepi cumpestri di platano ancoru perfettumente
produttive. A cid contribuisce anche il turho rela-
tivamente lungo: infatti tugliando ogni 5 anni non
si provocu lo “spossumento” delle ceppuie,
responsubile dellu rapidu perdita della capacitd
pollonifera delle stesse.

In definitiva si pud tranguillumente asserire che un
arboreto di tdle tipo, composto du gueste specie,
una volta redlizzato rimane produttivo per oltre 70
anni senza che sid hecessaria dlcuna curd colfura-
le purticolure, u purte nuturalmente lo sfoltimento e
la selezione dei polloni ricresciuti dopo oyni ceduu-
zione e lu sostituzione di yudlche ceppuia morta.,




Arboreto da legno a ciclo breve per la produzio-
ne di biomassa legnosa a scopo energetico
(SRF: Short Rotation Forestry)

In un‘areu di circu 1 ha di superficie, indicutu in

plunimetria con lu lettera “h”, & stuto redlizzuto

un arboreto du legno a ciclo breve, cioé unu

Short Rotdation Forestry, per la produzione di bio-

Massu a scopo energetico. In yuesti tipi di impian-

ti le specie yenerdlmente impiegate sono i Sdlix

ssp., il Populus ulbu e lu Robiniu pseudoucucia,

In guesto specifico cuso lu specie impiegutu &

stata la Robinhia pseudodacdacia (Foto 5) perche, a

fronte di unu produzione sensibilmente inferiore in

termini di biomassu, essu presenta delle caratteri-
stiche di estremo interesse per un impianto di tale
tipo redlizzato nell’uziendu in yuestione.

Tali curutteristiche sono:

e clevutu resistenza agli attacchi parassitari che
permette di evitare i trattamenti fitosanitari;

e cupucita du purte della pianta di fissare I'azo-
to utmosferico Mediunte simbiosi con butteri
del genere Rhizobium, permettendo cosi di hon
dover ricorrere dll’upporto di concimazioni
orguniche o chimiche;

e forte cupucitd pollonifery;

e resistenza delle ceppduie di marciumi che per-
mette di mantenerne indlterata lu capucitd
pollonifera hel tempo, unche dopo yli inevitubi-
li dunnegyiumenti subiti durante le utilizzazioni;

o fortissimu competitivitd di guesta specie nei
confronti delle infestanti erbacee che consente
di hon dover effettudre i diserbi;

e resistenzu u periodi di siccitd,

| turhi di utilizzazione sono ridotti ud uppena due

o tre unni. Essi comportuno I'usportuzione di piun-

Jiovani con un elevato rapporto in tfermini di

- maussu di rami e cortecciu rispetto dlla mussu

lignificutu, con conseyuente impoverimento del

Bk | ferreno per yuunto riguardu le sostunze minerdli

disponibili. Tuttaviu & proprio lu fissuzione dell’ uzo-
to dthosferico tipica dellu robinia ad impedire

che il terreno si impoveriscu eccessivumente,
dlmeno per yuunto riguardu yuesto nutriente.,

Redlizzazione dell'impianto
Preparazione del terreno: le luvorazioni sono le

stesse indicute per le siepi frangivento e per I'ar-
boreto a ciclo medio, solo che in tdle caso |u
conhcimauzione viehe evitata per hon stimoldre lo
sviluppo delle infestanti. Non é stato infutti utilizzu-
to il film pucciumunte, Mu si & proceduto con dis-
erbo meccunico e chimico durunte la stagione
veyetdtiva corrispondente dll’'anno di impiunto.
Successivamente la robiniu era gid abbustanza
svilupputa da non hecessiture di alcun ulteriore
frattamento per contrastare le infestanti.
Materiale vivaistico impiegato: sono stuti messi u
dimoru semenzuli di 1 unno con pune di terra,
Messa a dimora dei semenzali: € stuta effettuata
per file singole, in modo du oftenere un miglior
controllo meccunico delle infestanti. La distanza
fru le file € di 1,50 m, mentre sullu filu le piantine
sono stute disposte ud 0,80 m I'una dull’altra, Si é
oftenutu cosi uhu densita di impianto di 8.333
piante/etftaro. La distanza di 1,56 m tra le file ha
permesso lu surchiutura con le ordindrie mucchi-
he in dotuziohe dll’uziendu.,

Schemu di impianto (1 ha)

0,8 m

il
1 i

I
1',5 m

Simbolo Nome scientifico Nome comune

Robiniu pseudoucucia | Robinia




| CANTIERI DI RACCOLTA E DI PRIMA TRASFORMAZIONE
DELLA BIOMASSA LEGNOSA

L'impianto specidlizzato nellu produzione di bio-
massa legnosu u mediu rotazione €, dal punto di
vista del prodotto ottenibile, pit versdtile dell’im-
pidanto a cortu rotazione. Infatti, mentre quest’ulti-
mo cohsente di ottenere soltanto legno nellu
forma di cipputo, il primo consente di produrre, u
secondu delle esigenze, siu legno in forma di Cip-
pato sia legho in forma di ciocchi du stufa.
Questo & permesso dulle Magygiori dimensioni
ragyiunte dulle piunte dal momento del taglio,
pidnte uppdartenenti comunyue sempre u specie
che producono legno duro. Il cuntiere di raccol-
tu e le modulitd di stuygionutura e stoccuyyio
della biomussu legnosu oftenuta si diversificano
yuindi a secondua della fipoloyiu di prodotto finu-
le che si intende ricavare.,

Produzione di ciocchi da stufa

Per lu produzione di yuesto ussortimento € con-

veniente dllestire in campo un cantiere semimec-

cuhizzato, che consenta di ridurre il piu possibile

la munodopera impiegata,

Le fusi del cuntiere sono:

1. ubbuttimento;

2. sramatury;

3. depezzutury;

4. trincidgtura, imbdllagyio o cipputura dellu ramaglic;

5. taglio e fenditura dei tronchi dlle dimensioni
finali volute.

1. Abbattimento

Pud essere effettuato in due modi:

d. ubbuttimento muhudle redlizzato du due ope-
ratori con I'uso di uha motoseyd: un operatore
ubbutte la piunta Mentre |'dltro ne direziona la
- cudutg;

enfrumbi i cusi le piunte undranno disposte
€ ndlcolu;mehTe uII usse d| ciuscun f||ure

Figura 1. Cantiere di abbdattimento
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2. Sramatura

Pud essere eseyuitu soltfunto munuadlmente, con
I’'uso dellu motoseyu (Foto 6).

La ramaglia viene dispostu in un‘anduna dove
successivumente verrd o cipputyu, o frinciutu, o
imbullata con upposite macchine (Macchina 1in
Figura 2).

Foto 6. Sramatura manudle

3. Depezzatura

Semjpre mMunhudlmente, con I'uso della motosegy,
si tagliano i lunghi tronchi sramati in tronchetti di
2-3 metri. In yuesto mModo possono essere sollevau-
ti ed inseriti senzu difficoltd nella macchina com-
binata taglia-spacca, Con questi troncheftti si
creu un‘undunu come illustrato nella Foto 7.

Foto 7. Ahdunau di fronchi sramati

4. Trinciatura, imballatura o cippatura della ramaglia
Come si vede nello schemu del cantiere di lavoro
illustrato in Figura 2, I'anduna di ramaglie ottenuta
dulle fusi di sramutura e depezzutura pud undure
incontro  varie destinuzioni: o secondu dellu
dotuzione di maucchine disponibili € delle diverse
produzioni desiderate, i rami e i cimali prodoftti pos-
sono essere infutti o cipputi, o frinciati, o imballati,
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5. Taglio e fenditura dei tronchi

Successivamente si entru in cuntiere con la mac-
china combinuta taglio—spuacca portata sul solle-
vatore d tre punti di un trattore; un operutore
porta ciascun tronchetto dlla macchina, mentre
I’altro 1a uzionu sezionundo e spuccundo yli stes-
si (Foto 8). | ciocchi di leghu cosi ottenuti vengo-
no trasportati da un nastro sul cussone di
un rimorchio (Foto 9) che transita pardllelo dllu
taglia-spaucca (Macchina 2 in Figura 2).

Bilancio Tecnico - Economico

Un cuntiere di yuesto fipo, formato da due ope-
ratori che utilizzano le macchine in precedenza
descritte, & stuto ideuto e coordinuto dul doft.
Raffaele Spinelli dell’IVALSA-CNR di Sesto
Fiorentino (FI) hel marzo 2002 a Montecchio

Pre q!cino, hel corso di uhu prova sperimentale
U u determinare i costi ed i ricuvi nell’ utilizza-

"Fi‘l'g_ﬂ'smégkﬂIZZCl’rl per la produ2|one di bio-
SSU /ﬁ” ;r- - ~

e-(compren3|—
delle I%’resse)

si ottiene che il guadagno hetto unitdrio passa da
1 €/yuintdle per piante con diametro di 9 cm d
5 €/yuintdle con piunte del diametro di 19 cm
(Spinelli e Nuti, 2001).

Guadagno

Euro/q_5 /
10 /
-15 I/

0 5 10 12 15 20
D 1,30

Nelle siepi campestri della pianura veneta il diu-
Mmetro medio di polloni di platano e olmo aventi 5
anni di etd si uttesta attorno i 12 cm u petto
d’'uomo (ceppudie di 5 uanni con 3-4 polloni).
Sempre ddllo studio effettuato nel cantiere speri-
mentale di Montecchio Preculcino nel marzo del
2002, il dott. Spinelli ha ricavato un grafico che
rappresenta il Modo con cui varia il guadagno
unhitario (€/yuintule) al variare del diumetro delle
pidnte considerute.

Dal grafico si deduce che con diametri di 12 cm
il guadagno unitario, oftenuto dullu vendita della
legna dl prezzo di 11 €/quintdle, si uttesta sui
2,9 €/quintale. Lu produttivitd dell’ utilizzazione dl
primo turno dell’arboreto u mediu rotuzione e
stata stimata attorno di 1.250 guintdli/ettaro, che
si riduce a circu 875 yuintadli/eftaro hon conside-
rando cimuli e ramuaglie (puri u circu il 30% dellu
mussu leghosu derivante dal taglio).

Il guudugno nhetto riferito ad un ettaro di urboreto
di yuesto tipo, dl primo turno, e conh un diumetro
Mmedio delle piunte di 12 cm, pud essere yuindi sti-
mato pari a: 2,9 x 875 = 2.537,50 €/ettaro.

Produzione di legno cippato

Nel cuso si vogliu ottenere biomuassu legnosa in
formu di cipputo, il cuntiere pud essere comple-
tamente meccunizzato.

Le fusi del cuntiere sono:

1. ubbuttimento;

2. concentramento in pidzzale di cippatura;

3. Cipputura,

1. Abbattimento

Puo essere effettuato in due modi:

o upbbdttimento Munudle redlizzato da due operato-
ri con I'uso di uha Motoseyd: un operatore ubbatte



o pianta mentre 'dltro ne direziona la cadutg;

o ubbuttimento meccunizzato mediunte I'uso di
ubbuattitrici o di cesoie meccuniche gpplicate
dl braccio di un escavatore o dlla gru di un trat-
tore agricolo.

Considerundo la produttivitd di una abbuttitrice
a cesoiu upplicutu su trattore agricolo pari a 60
quintdli/ora, per dbbuttere e riunire in cutuste
1.250 guintdli di biomussu legnosu (lu produttivitd
dell’arboreto dl primo turno) occorrono 20,83 ore
di lavoro.

Se il costo orario della macchina & di 70 €/ory, [a
spesu totdle per I'abbuttimento di 1 etftaro di
darboreto e ld riunione in fusci delle piunte abbut-
tute & di circu 1.460 €.

2. Concentramento in piazzale di cippatura

Pud essere effettuato con uhu pula meccanicu
munita di forcone anteriore.

II costo di tdle operuzione si uttesta sui 0,52
€/quintule, yuindi 650 €/etturo.

3. Cippatura
Viehe utilizzata una macchinu cippdatrice.
Questu puod essere di piccole, medie o grundi
dimensioni; nuturalmente |u produttivitd  oraria
aumentu in reluzione dll’aumentare delle dimen-
sioni della mMacchina,
Sempre ddllo stesso studio sopru citato € risultato
che unu cipputrice grande, in grado di cippure
fronchi fino a 56 cm di diumetro e dlimentata du
un motore autonomo di 450 hp, ha costi doppi
rispetto ud unu cipputrice di medie dimensioni, in
ygrudo di cippure piunte fino u 38 cm di diametro
e dlimentata dal motore di un trattore dgricolo
. du215hp.
;r; Tuttaviu lu cipputrice grande ha unu produttivita
- v,e € yuusi 3 volte superiore (100 yuintuli/ora per

grundi ne sono dotuti, per cui esse
e du uesto punto di vista,
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e Cipputrice mediu: 1.250 / 100 = 12,5 ore
o Cipputrice grande: 1.250 / 290 = 4,3 ore

Il costo orurio dellu cipputrice mediu & di 140 €.
hel caso in cui la si utilizzi, 1a spesu totdle per |u
cipputura di 1 etturo di urboreto & di 1.750 €.

Il costo orurio dellu cipputrice yrunde & di 200 €:
hel cuso in cui lu si utilizzi, la spesa totule per lu
cipputura di 1 eftaro di arboreto € di 860 €.

Complessivamente |d spesu totdle per ubbduttere,
concentrdre e cippure con unu cipputrice gran-
de le piunte cresciute in 1 ettaro di arboreto & di
2.970 €.

Vendendo il cipputo cosi oftenuto (1.250 yuintu-
li/ettaro dl primo ciclo di ubbattimento) dl prezzo
di 5,5 €/yuintdle u boccu di cipputrice, si otterrd
un guudugno hetto di 3.905 €/ettaro.

Se ci si riferisce invece dl terzo turno di ceduuzio-
ne, cioé yuundo I'urboreto ha ragygiunto i 15 unni
di etd e dull’ubbuttimento si stima una produzio-
he pari a circu 2.250 yuintdli/ettaro, il guadugno
netto sule u 7.028 €/etturo. In tal cuso infutti risul-

ta un ricavo puari a 12.375 €/ettaro u fronte di unu

spesau complessiva puari a 5.347 €/ettaro.,




MATURAZIONE E STOCCAGGIO DEL CIPPATO

Per la maturazione e il successivo stoccagygio del

Cipputo si possono seguire due procedimenti:

1. dllestimento in cumulo dll’aperto con copertu-
ra mediunte telo fraspirante;

2. dllestimento in cumuli sotto tettoie areate.

Allestimento in cumulo all’aperto con copertura
mediante telo traspirante

In yuesto cuso il cipputo fresco (avente un 50-
55% circu di contenuto idrico) viene coperto con
un telo costituito du un particolure tipo di “tessu-
to non tessuto” (Foto 10): yuesto telo € in yrado di
far traspirare I'umiditd prodotta dal cipputo sot-
tostante e conhtemporanedmente impedisce la
penhetruzione dell’ucyuu meteoricu. Il costo di un
simile telo & di circu 2,10 €/mqy + IVA.
Al suo interno lu biomussa legnosa inizia |a fer-
mentuzione con formazione di muffe bianche
sulla superficie dei chips e innulzamento dellu
temperatura dll’interno del cumulo fino a 65-70
°C. In yuesto modo I'acyuu contenutu hel legho
evuporu verso |'dlto attraverso dli interstizi presen-
ti tra i chips ed esce in atmosfera attraverso il felo
fraspirante.
| fempi hecessuri dlla Maturazione dipendono du
vari fattori tra cui la stagione di purtenza, I'andu-
mento stagiondle e le caratteristiche climatiche
del luogo. Nuturalmente il cippato di piante
tagliate in autunno-inverno e subito stoccuto ini-
zia u fermentare solo ih primaverd, divenendo
asciutto nel luglio successivo.

|“utilizzo del telo fruspirante su cumuli dll’uperto

presenta due importanti inconvenienti cui € bene

prestare attenzione:

- |a superficie del cumulo deve essere tale da
nohn presentare concuvitd e hemmeno superfi-
ci piane; in tdli casi infatti I'acquu Mmeteoricu si
accumula e permeu attraverso il telo compro-
mettendo |'usciugutura del cippato, con for-
mazione di sucche marcescenti; occorre yuin-
di che le superfici del cumulo e del telo che lo
ricopre siuno sempre ben inclinate;

- il cumulo deve poyyidre su unu superficie di

usfulfo o cemento e yuestu u suu voltu deve

- essere _perfettumente dirittu, senza concavitd,

- ~einclindtainmodo che I'ucyud piovanu possu
- . scorrere Vid i ,’T_élﬁbj ‘ onh bisognu infutti

-y
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Foto 10. Stoccugygio dll’aperto del cippato con copertura
mediante telo fraspirante

Allestimento in cumuli sotto tettoie areate

Questu sarebbe |u soluzione pil indicutd, poiche
il cumulo sotto lu tettoia (Foto 11) rimune usciutto
siu in superficie siu nella puarte a contufto con |l
suolo; & importunte che esso siu ben ureuto
almeno su due ldti. La stagionhe di partenza, I'an-
damento stagiondle e le carutteristiche climati-
che dellu zona influenzano sempre i tempi neces-
sari per la stagionatura, che va da un minimo di 4
Mmesi ud un Massimo di 9.

Foto 11. Stfoccaggio del cippato sotfo tettoie aredate

Con enfrumbi i metodi di maturazione si va inevi-
tabilmente incontro ad una certa perditu in peso
del cumulo di cipputo stoccuto; essu puod essere
dovutu siu dlla perdita d’acyuy, sia ud unu per-
dita di sostanza seccu, la gudle pud drrivare
anche ad un 16% del peso inizidle.

Quest ultima perdita tuttavia non si rileva se le
piante intere vengono stagionate riunite in cata-
ste dll’'auperto e venyono cippute successivamen-
te, yuundo il legho ha raggiunto il contenuto idri-
co desiderdato.



LIMPIANTO TERMICO

L'impianto termico (Foto 12) che conclude la filie-
ra del legho-ehergia di Po di Trumontunu & stato
progettato e redlizzato per riscaldure unu serra-
tunnel di coltivuzione uvente unu cubutura di
poco inferiore a 700 mc.,

Foto 12. Impichto termico installcto hel Centro di Po di Tramohtaha

Esso & costituito dulle seguenti componenti:

1. unu culduiu funzionunte u cipputo di legno
dellu potenza di 80 KW;

2. un silo per I'imMmuaguzzinamento del cipputo
secco;

3. unu cocleu di dlimentuzione che serve d tfru-
sportare automaticamente il cippato dal silo
dalla camera di combustione della calddiyu;

4. un meccunismo di rimescolamento del cippu-
to ubicato dlla base del silo, che contribuisce G
spingere il cipputo stesso verso lu cocleu;

5. un sistema di sicurezza che impedisce un even-
tudle ritorno di fiumma lungo la coclea mentre
trasportu il cippato;

6. un meccunismo di estrazione delle ceneri resi-

due dellu combustione con uccumulo delle

stesse in un cussetto estraibile.

uto di leyno usciutto, uvente cioé un contenuto di
IMiclitS inferiore ul 30-35%.

> la péﬁd’ruru e I'omoyeneitd dimensiondle
s sone purametti di fondumentale importan-
) Uoh fuhzionamento dellu calddia stessa.

> della cdlddia avviene in automuati-
‘cocleu che prelevu il cipputo dal
U cumera di combustione.

Foto 13. Culduiu a cipputo della potenza di 80 KW
La camera di combustione

La camera di combustione (Foto 14) & costituita da
unu specie di piutto in dccidio con foro centrale
(pigtto di combustione). Nel foro arriva il Cipputo
portuto dulla cocled, ed € yui che uvviene la com-
bustione. Il piatto, che € in praticu costituito da una
coronu circolure, & curutterizzato dau humerosi fori
attraverso i qudli viene soffiata in camera di combu-
stione |'aria secondaria (fondamentdle per la com-
bustione). La fiamma va d riscaldare lo scambidtore
di cdlore che é situato sopra la camera di combu-
stione, dove il cdlore pussu dll’‘acqua dell’impidunto
termico.
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Il silo

E curutterizzato du un teluio in uccivio smaltato e
unu copertura in PVC spulmato di grosso spesso-
re; le pureti luterali sono costituite du delle tavole
in larice dello spessore di 30 mm, inclinute per per-
mettere |'dreduzione del cipputo.

Tale struttura forma un blocco unico con il vano
culduia (Foto 15).

Foto 15. Silo di deposito del cippato

Le dimensioni del silo sono indicute hello schema
yui di seguito illustrato.

Pianta
Vano Silo (Volume
culduiu 65,5 mc) S
o~
3.6m | 54m
1
9m

Silo

Vista |luterale

Il meccanismo di rimescolamento e alimenta-
zione della coclea

All'interno del silo € installato il meccunismo di
rimescolumento ed dlimentuzione dellu cocleu,
che consiste in due dischi in lumiera d’accidio
con due lumine elustiche d’uccidio.

Il sistema di sicurezza

Il cipputo nonh viene trasportato direttumente in
cumeru di combustione, Ma aftraversa prima un
sistemu di sicurezza che impedisce eventudili ritorni
di flummua. Questo sistemu di sicurezza consiste in
unu frumoyyiu sulla yudle |lu cocleu lasciu cude-
re il cipputo; dllu buse dellu fraumogyyiu unu secon-
du cocleu trasporta il cipputo direttaumente in
cumeru di combustione. Sopra la framoyyiu vi &
uno sportello di chiusura automaticu che funzionu
anche in ussenzu di corrente. Le coclee e i mec-
cunismi di rimescolumento sono uzionuti du moto-
ri elettrici comundati dal microprocessore centrule
(Foto 16); vengono uzionuti yuundo la camera di
combustione richiede nuovo combustibile.

Foto 16. Centralina di comando coh microprocessore cehtrale

Dispositivo di rimozione della cenere

Due coclee poste sotto lu cameru di combustione
estraggono lu cenere residua dellu combustione
frasferendold in un recipiente asportabile (Foto 17).

Fofo 17. Cussetto estruibile per la rimozionhe delle ceneri



Autonomia del silo

L'autonomia del silo hon & fucile du stimare per-
ché dipende du humerosi futtori: la qudlita del
cipputo, le dispersioni dellu serru, le condizioni cli-
mutiche esterne durante |'annutu considerata.,
lpoteticamente, considerando un cipputo aven-
te umiditd 35% e I'uso contfinudtivo della caldaiu
per 14 ore ul giorno ullu potenza di 60 KW (yuindii
noh dlla mussimu potenza disponibile), & prevedi-
bile un’autonomia di 20-25 giorni helle condizioni
invernuli dellu zonu climaticu in cui & ubicutu
I’Aziendu di Po di Trumontunu.,

Distribuzione dell’aria calda

La distribuzione dell’aria culda dllinterno dellu
serra viene effettuatu per mezzo di un aerotermo
specifico per serre.

Esso € curutterizzato du unu lumieru zincatu, un
motore a 6 poli, portate d’aria di 8.100 mc/oru ed
e predisposto per unu eventuule manichetta in
polietilene forata del diametro di 630 mm fino G
50 metri di lunghezzu.,

Costi
Il costo totule del blocco culduiu-silo, comprensi-

vo di impiunto fermico, cunna fumaria, installa-
zione e colluudo, é stuto di 43.300 €.




LA SERRA-TUNNEL RISCALDATA

Si tratta di unhua serra-tunnel u singola havata (Foto
18), con unu larghezza di 8 m, lunghezza di 42 m
e dltezza dl colmo di 3 m (cubdtura di circa 2
mc/map).

E copertu con doppio film plustico tipo “Patilux”
di spessore 0,20 mm. Il funnel & dotuto di 2 uper-
ture laterali automatizzate utilizzate per il raffre-
scumento hei periodi pid culdi. La struttura & pre-
dispostu per lu coltivazione sperimentale in “fuori
suolo” di ortfagygi du foglia du taglio (Foto 19 e
Foto 20): fra guesti vanno ricordati il lattughino, I
rucold, la vdlerianella, il cicorino e il basilico. Al
suo interno sono infutti predisposti 12 moduli per la
coltivazione mediunte il sistemu geroponico e 9
vusche per lu coltivuzione in “floating system”.

il

i I; di ortagyi nellu serra-tunnel
I I

L

Foto 20. Particolare degli ortaggi colfivati
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