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2 |BE, INVENTARIO BASE EMISSIONI.
METODOLOGIE E CONCETTI CHIAVE

L’/nventario di Base delle Emissioni (IBE) & lo strumento che permette
di quantificare le emissioni di CO, derivanti dal consumo energetico

el territorio comunale durante 'anno di riferimento. La compilazione
dell'IBE ha come obiettivi:

e mostrare la situazione di partenza attraverso l'identificazione
delle principali fonti antropiche di emissione di CO, per le quali
individuare misure di riduzione;

e permettere il monitoraggio delle emissioni degli anni successivi
a quello di riferimento, cosi da evidenziare il progresso
raggiunto rispetto agli obiettivi del PAES, cioé misurare
U'efficacia delle misure adottate.

Lo sviluppo dell'IBE rappresenta il momento successivo alla fase di
inquadramento o indagine iniziale e costituisce uno dei prodotti
dell’indagine di base. L’IBE riguarda solo quei settori sui quali
["autorita ha e avra, per scelta strategica, un reale controllo,
attraverso provvedimenti a lungo e medio termine realizzati dalle
azioni di piano®. L’'IBE e linventario di monitoraggio delle emissioni
(IME) sono strumenti che identificano le fonti di emissione, registrano
in modo quantitativo lo stato del territorio dal punto di vista dei
consumi energetici e delle emissioni, che aiutano la formulazione di
risposte ai problemi emergenti ed é utile per la misura degli impatti
(positivi e negativi). L'IBE € documentato nel database del PAES del
sito Internet del Patto dei Sindaci, nella sezione del Comune di
Polverara.

2.1 CONCETTI CHIAVE

Due nozioni guidano la costruzione dell’'IBE: 1) la consapevolezza che
’emissione di CO, da attivita antropiche45 deriva soprattutto dalla
combustione di composti organici - principalmente combustibili
fossili, per la conversione di energia; 2) che U'attenzione del Patto dei
Sindaci ¢ rivolta al lato della domanda, ossia al consumo finale di
energia.

Tre i concetti chiave per la compilazione dell’IBE:

“ Questa discrezionalita nella scelta delle fonti di emissione & possibile perché
'obiettivo del piano e la riduzione quantitativa delle emissioni di CO, dovute ai
consumi energetici e alla produzione di energia, tramite la definizione di azioni
sostenibili.

“|l biossido di carbonio, principale gas a effetto serra (GES).
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e ['anno di riferimento, che per il presente PAES ¢ il 2007 Anno
rispetto al quale saranno confrontati i risultati della riduzione
delle emissioni dovute alle azioni di piano nel 2020.

e | dati di attivita, che quantificano l'attivita umana esistente nel
territorio (espressi in consumi energetici, es. MWh di calore,
elettricita, da fonti rinnovabili e non).

e | fattori di emissione, coefficienti che quantificano le emissioni
di CO, per unita di attivita (es. t CO,/MWh).

Le emissione di CO, inserite nell’lBE sono calcolate dai consumi di
energia secondo i seguenti criteri:

e il luogo dove avvengono le emissioni di CO,, che pud essere nel
territorio dell’amministrazione o fuori territorio;

e il metodo di quantificazione delle emissioni, che pud essere
diretto, quando queste sono quantificate da valori di
combustione, o indiretto, se sono quantificate da valori di
consumi di energia.

Combinando i due criteri anzidetti si pud avere, quindi, la seguente
casistica: “emissioni dirette” di CO,, che avvengono solo nel territorio
amministrativo; “emissioni indirette”, dovute alla produzione
dell’energia consumata nel territorio amministrativo e che possono
avvenire, come emissioni, o all’linterno o all’esterno del territorio
amministrativo.

La quantificazione delle emissioni di CO, di un anno, quindi, & fatta su
dati di consumo di energia relativi al territorio amministrativo, sia che
si calcolino con metodo diretto (combustione) che con quello indiretto
(dai consumi di energia; es. elettricita, calore)*

Sono esclusi dall’IBE la “cattura e stoccaggio del carbonio (CSC)” (es
cambiamenti negli stock di carbonio nei boschi del territorio urbano) e
l’energia nucleare, in quanto fuori del campo di applicazione del Patto
dei Sindaci.

2.2 PRINCIPI

L’Inventario di Base delle Emissioni raccoglie i dati di consumo dei
settori di interesse per 'anno base che per questo PAES ¢ il 2007. E’
stato inoltre costruito un secondo IBE/IME, con gli stessi criteri del
primo, riferiti ai due anni di calibrazione 2010 e 2012.

Noti quindi i consumi energetici degli anni 2007, 2010 e 2012, sara
possibile stimare, per estrapolazione, le emissioni di CO, al 2020,

111990 & l'anno di riferimento del Protocollo di Kyoto (1997) e 'anno dal quale 'UE
calcola Uimpegno di riduzione delle emissioni di CO, del 20% entro il 2020. Lo sforzo
di ciascuno stato membro perd & stabilito rispetto ai livelli delle sue emissioni di
gas a effetto serra del 2005 (Decisione n.406/2009/CE).

47 Vedere i criteri adottati nella la costruzione dell’IBE.
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ipotizzando uno scenario senza interventi di piano (scenario Business
as Usual — BAU). In tal modo sara possibile quantificare la riduzione
delle emissioni di CO; necessaria per rispettare gli obiettivi richiesti
dalla UE per il 2020, sottoscritti dal Patto dei Sindaci, e determinare
lo sforzo necessario al loro raggiungimento ed eventuale superamento.

La redazione dei tre inventari, quello di base (IBE 2007) e quelli di
calibrazione (indicati come IME 2010 e 2012), ha rispettato le
raccomandazioni delle Linee guida ufficiali alla redazione dei PAES“®
del Joint Research Centre (JRC) *, che stabiliscono i seguenti principi
per la scelta dei dati:

e |a pertinenza dei dati alla particolare situazione dell’autorita
locale;

e la coerenza nella metodologia di raccolta dei dati, in questo
caso tra gli anni 2007, 2010 e 201 2;

e la completezza dei dati, allo scopo di coprire tutti i settori
d’azione dell’autorita;

e prevedere che i dati dovranno essere disponibili in futuro per i
successivi monitoraggi, nel rispetto dei due punti precedenti di
coerenza e completezza;

e garantire la precisione e l'accuratezza in modo da
rappresentare un quadro reale.

A conclusione del lavoro di costruzione dell’lBE, la descrizione del
processo di raccolta e le fonti dei dati saranno documentati nel
Rapporto di inventario e resi disponibili al pubblico. Gli inventari delle
emissioni che saranno compilati negli anni successivi® per monitorare
i progressi rispetto all’obiettivo di piano, gli IME, seguiranno, come gia
detto, gli stessi metodi e principi adottati per U'IBE.

2.3 METODOLOGIE DI CALCOLO E DI RACCOLTA DEI DATI

Il calcolo delle emissioni del patrimonio comunale e del territorio

L’approccio metodologico scelto per il calcolo delle emissioni di CO,
dell'IBE & quello “standard”, che fa uso nei calcoli dei “fattori di
emissione standard”, in linea con i principi dell’Intergovernmental

“ |l Joint Research Centre - Centro comune di ricerca europeo, & deputato al

supporto tecnico-scientifico, allo sviluppo, all’/implementazione e al monitoraggio
del Patto dei Sindaci.

“AAVV., “Linee Guida - Come sviluppare un piano d’azione per l’energia sostenibile
- PAES”, JRC, 2010.

e buone pratiche consigliano la compilazione dell’inventario delle emissioni a
cadenza annuale. Il periodo massimo di aggiornamento €& dettato dalle seguenti
condizioni: “I Firmatari sono tenuti a presentare un rapporto di attuazione almeno
ogni due anni. Di conseguenza, un IME dovrebbe essere incluso almeno ogni due
rapporti di attuazione. Cid comporta che un IME sia realizzato e presentato almeno
ogni quattro anni.” (Linee guida JRC).
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Panel for Climate Change (IPCC), il gruppo intergovernativo di esperti
sul cambiamento climatico delle Nazioni Unite®

| fattori di emissione “standard” sono coefficienti che permettono di
guantificare le emissioni per unita di attivita. Le emissioni di CO, sono
quindi stimate moltiplicando il fattore di emissione per |
corrispondenti dati di attivita (normalmente espressi in unita
energetiche). | fattori di emissione “standard”, qui adottati per il
calcolo, si basano sul contenuto di carbonio di ciascun combustibile
come avviene per gli inventari nazionali dei gas a effetto serra redatti
nell’lambito della Convenzione quadro delle Nazioni Unite sui
cambiamenti climatici (UNFCCC) e del Protocollo di Kyoto. Secondo
questo specifico approccio:

e il gas aeffetto serra pitu importante é la CO,

e non & necessario che siano calcolate le emissioni degli altri gas
serra, quali CH, (metano) e N,O (ossido di diazoto)

e |e emissioni di CO, derivanti dall’uso sostenibile di biomasse e
biocombustibili®® e le emissioni derivanti da “elettricita verde”
certificata sono considerate pari a zero.

E’ fondamentale sottolineare e ribadire che i principi che ispirano il
calcolo delle emissioni sono quelli di:

e rilevanza, <che stabilisce <che Uinventario si concentra
esclusivamente su quelle aree sulle quali l'amministrazione ha
responsabilita e controllo e possibilita d’azione

e conservazione, che afferma che ogni assunzione, valore o
procedura per il calcolo delle emissioni o dei risparmi deve
essere tale da non sottostimare le emissioni in modo da non
sovrastimare i benefici derivanti dalle misure di riduzione.

La metodologia seguita € quella indicata dalle linee guida dell’lPCC ed
in particolare il metodo settoriale o “bottom-up” che si basa sugli usi
finali settoriali di combustibile. | punti chiave sono i seguenti:

e laddove non siano disponibili i dati puntuali si provvedera ad
utilizzare un approccio di tipo “top-down”, ricorrendo ad
elaborazioni statistiche su dati aggregati a livello provinciale

e seguendo la metodologia di riferimento “standard”®, le
emissioni totali di CO, (t/anno) saranno calcolate per ogni
settore sulla base di fattori di emissione (emission factors). Si

o Organizzazione meteorologica mondiale (WMO) e il Programma delle Nazioni
Unite per I'Ambiente (UNEP).

* Queste emissioni non sono conteggiate negli inventari di emissioni di CO, (fattore
di emissione paria a zero), se & possibile assumere che il carbonio rilasciato
durante la combustione sia uguale all’assorbimento di carbonio della biomassa
durante la crescita nel corso di un (1) anno. Si veda la Direttiva 2009/28/CE, art. 17,
paragrafi da 1 a 6. Ad esempio per il legno, se non & raccolto in maniera sostenibile
il fattore di emissione standard di C0O, & 0,403 t CO,/MWh (per il gas naturale &
0,202t CO,/MWh).

®|PCC 2006 e Guidebook “How to Develop a Sustainable Energy Action Plan” part Il
“Baseline Emission Inventory.
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utilizzano i fattori di emissione “standard” forniti dalle linee
guida dell’IPCC del 2006 (IPCC, 2006)%

e |e emissioni totali di CO, si calcolano sommando i contributi
relativi a ciascuna fonte energetica (mix energetico). Per i
consumi di energia elettrica le emissioni di CO, in t/MWh, si
determinano mediante il relativo fattore di emissione
nazionale®

Per i settori: Residenziale, Terziario e Trasporto privato si & dovuto
ricorrere a stime con metodologie indirette. Per ogni settore
considerato, i consumi energetici e le relative emissioni di CO, sono
stati quantificati secondo la seguente procedura:

[per ogni settore]

a. classificazione delle unita di consumo considerate,
disaggregate per vettore energetico (per ciascun settore);

b. determinazione dei coefficienti di consumo energetico tipo
per ciascuna classe, per ogni vettore energetico (da dati di
letteratura o da valori medi provenienti da scale differenti. es
MWh/n. persone; MWh/m?);

c. determinazione del dato dimensionale, rappresentativo della
numerosita o dell’estensione delle classi, sulla base di un
indicatore specifico, per ciascun settore (es.: n. persone; m?);

d. calcolo dei consumi energetici, ottenuti moltiplicando il
coefficiente di consumo per il dato dimensionale reale delle
classi;

e. calcolo delle emissioni di CO;, calcolate moltiplicando i consumi
energetici, disaggregati per vettore energetico, per i fattori di
emissione specifici di ciascuna vettore;

Di seguito, si riporta la tabella riassuntiva dei fattori di conversione
utilizzati nei calcoli dell’IBE per passare dalle unita di consumo ai
valori di emissione.

*http://www.ipcc-nggip.iges.or.jpo/public/2006gl/index.html.

|| Gestore dei Servizi Energetici (GSE) determina, ai sensi di quanto previsto

all'articolo 6, comma 5 del decreto del Ministro dello sviluppo economico del 31
luglio 2009, recante “Criteri e modalita per la fornitura ai clienti finali delle
informazioni sulla composizione del mix energetico utilizzato per la produzione
dell'energia elettrica fornita, nonché sull’impatto ambientale della produzione”, il
mix medio nazionale dell’energia elettrica immessa nel sistema elettrico nazionale
relativo ai vari anni di produzione.
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2.4 FATTORI DI EMISSIONE

Tabella 46. | fattori di conversione applicati nei calcoli.

0,483 t CO,/MWhy,
0,202 t CO/MWhgomb
0,249 t CO2/MWhgomb
0,267 t CO2/MWhgomb

0,231t CO2/MWh¢oms
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Tabella 47. Parametri utilizzati per i calcoli di produzione di energia per
il gas metano (da bollette E.ON).

1,041

38,254

0,905

9,542

Per quanto riguarda l'energia proveniente da biomasse, le Linee giuda
stabiliscono che “anche se un biocombustibile/biomassa comportasse

un bilancio neutro in termini di CO,, il suo utilizzo potrebbe non
essere considerato sostenibile se la sua produzione provoca elevate
emissioni di altri gas serra - come N,;O derivanti dall’uso di

fertilizzanti o CO, derivanti da cambiamenti di uso del suolo — o ha un
impatto sulla biodiversita.”

E’ necessario quindi verificare se le biomasse/biocombustibili
utilizzati soddisfino i criteri di sostenibilita stabiliti nella direttiva
2009/28/CE sulla promozione dell’'uso dell’energia da fonti rinnovabili.
Dopo il 5 dicembre 2010, solo biomasse/biocombustibili che
soddisfano questi criteri sono considerati come rinnovabili nel
contesto del Patto dei Sindaci.

Quando si usano fattori di emissione standard nel calcolo delle
emissioni e si usano biocombustibili che non rispettano i criteri di
sostenibilita, le linee guida raccomandano di usare “un fattore di
emissione uguale a quello del corrispondente combustibile fossile.
Sebbene guesta regola non segua gli standard convenzionali di stima
delle emissioni, viene utilizzata per evitare l'uso di biocombustibili
non sostenibili nelle citta del Patto”.
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2.5 METODOLOGIE DI RACCOLTA DEI DATI DI ATTIVITA

Dai metodi di calcolo delle emissioni adottati nel seguente PAES sono
necessariamente susseguite due metodologie differenti per la raccolta
dei dati di consumo energetico.

Per i dati di consumo di pertinenza dell’amministrazione pubblica &
stata adottata una metodologia di tipo bottom-up, la piu corretta in
questo ambito, grazie al fatto che i dati di consumo puntuali sono
detenuti dall’lamministrazione. Cio significa che i dati sono reperibili,
ad esempio dalle singole bollette, per ogni utenza presente sul
territorio.

Per la stima di alcuni consumi nel territorio invece, quali quelli del
traffico veicolare, non essendo ad ora disponibili dati di consumo
reale a scala comunale, la metodologia adoperata e stata
necessariamente di tipo top-down. | consumi privati sul territorio sono
stati quindi in questi casi stimati grazie all’utilizzo di indicatori e
variabili tipo proxy collegati a stime di consumo determinate a scala
sovracomunale, di facile reperibilita. Questo metodo comporta perd
inconvenienti sull’utilizzo di questi indicatori ai fini del piano e del
monitoraggio, come riportato nelle linee guida citate. Infatti, le stime
basate su medie nazionali o regionali nella maggior parte dei casi non
sono appropriate in quanto (oltre a essere medie) non consentono di
comprendere gli sforzi dell’autorita locale per raggiungere gli obiettivi
di riduzione di CO,. Per essere significativi ai fini del piano, tutti gli
indicatori dovrebbero essere legati a variabili direttamente correlate
al consumo energetico reale del territorio in esame. La differenza di
metodo qui applicata nella determinazione dei consumi energetici
privati e quindi giustificata solo dalla mancata
reperibilita/accessibilita di dati a scala comunale.

2.5.1.1 Sintesi dei criteri adottati per la costruzione dell’IBE
Alcuni criteri per la costruzione e il calcolo dell’IBE definiti dalle linee

guida europee sono opzionali e lasciati alla discrezionalita
dell’amministrazione comunale che, a seconda delle opportunita e
delle scelte strategiche, li pud adottare o meno. Si tratta di scelte

adottate per la costruzione dell’IBE che divengono la base per il
calcolo degli obiettivi di risparmio energetico presentati nel Piano di
Azione.

Sono stati individuati quindi alcuni criteri tra le possibilita concesse
dalle Linee guida europee per la redazione di un PAES. Per identificare
in modo unitario le scelte fatte, si sintetizzano i criteri adottati nei
seguenti punti:

a. L’approccio metodologico scelto per il calcolo delle emissioni di
CO, dell'IBE e quello “standard”, che fa uso dei “fattori di
emissione standard” (IPCC). | fattori di emissione sono FISSI.

b. Il calcolo delle riduzioni delle emissioni di CO, al 2020 sara
effettuato su base pro capite.
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c. Non sara applicata la correzione dei consumi termici sulla base
dei gradi giorno reali. Si considereranno i consumi complessivi
degli edifici senza alcuna correzione dovuta alla variazione
della temperatura media reale®.

d. Per il calcolo della produzione di energia elettrica da fonti
rinnovabili: si considera un fattore stimato di autoconsumo
dell’energia prodotta pari al 55%; in questo modo i consumi di
un'abitazione dotata di impianto fotovoltaico vedra abbassarsi i
consumi in funzione dell’energia autoconsumata. La rimanente
parte di energia, prodotta e immessa in rete, viene considerata
come “produzione verde” (valutata come riduzione rispetto
all’energia consumata).

2.6 RACCOLTA DEI DATI

| settori d’attivita considerati nell’lBE sono quelli elencati nella
successiva tabella. Non sono stati considerati quegli ambiti non
pertinenti alla politica dei PAES, quali: le industrie coinvolte nell’EU
ETS®, il trasporto aereo e marittimo/fluviale, le fonti di emissioni non
connesse al consumo energetico (emissioni fuggitive, emissioni di
processo, agricoltura, uso del suolo); e quegli ambiti non inclusi per
scelta in questo PAES; altri trasporti su strada e ferroviari; trasporti
fuori strada; trattamento dei rifiuti solidi; consumi dovuti al settore di
produzione di energia.

*®In tal caso si considerano i valori di emissione di CO2 e i consumi di energia reali
riportati nellU’IBE/IME nei vari anni e non U'efficienza del sistema in momenti diversi,
che ¢ quanto la “standardizzazione” tramite i gradi-giorno permette di fare.

" Unica eccezione al criterio si ha nel metodo di ricalcolo dei consumi di edifici di
proprieta comunale adottato nel caso in cui i dati da bolletta non saranno reperibili
per uno degli anni di riferimento: in questo caso si prende come riferimento il dato
di consumo conosciuto riconducendolo all’anno mancante dopo correzione fatta
tenendo conto dei gradi giorno effettivi.

58 EU Emissions Trading System (EU ETS), il sistema per lo scambio di quote di
emissioni dei gas a effetto serra nella Comunita europea. Le categorie di attivita
che rientrano nell’ETS sono: le attivita energetiche (impianti di combustione con
una potenza calorifica di combustione di oltre 20 MW), la produzione e la
trasformazione dei metalli ferrosi, 'industria dei prodotti minerali.
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Edifici, attrezzature /impianti Sl,calcolo
comunali diretto
Edifici, attrezzature/impianti del S/, dato

settore terziario (privati e
pubblici non comunali)

reale e dato
stimato (*)

L . - ) ) S/, dato
Edifici residenziali (privati) stimato
[lluminazione pubblica Sl,calcolo
(comunale) diretto
Industrie non coinvolte nel EU SI, dato
ETS (se nel PAES) stimato
Trasporto urbano su strada: Sl,calcolo
flotta comunale (e dei servizi) diretto
Trasport_o urbar_wo_su_ strada: S/, dato
trasporti pubblici (linee urbane stimato
ed extraurbane nel territorio)

Trasporto urbano su strada: Sl, dato
trasporti privati e commerciali stimato
Altri trasporti (non di
competenza dell’autorita locale NO
e se nel PAES)
Trasporto ferroviario urbano NO
Atri trasporti ferroviari (se nel NO
PAES)
Trasporti fuori strada NO
Trattamento dei rifiuti solidi (se NO
nel PAES)
Consumo di energia per la
produzione di energia elettrica NO
(se nel PAES)®
Consumo di combustibile per la
produzione di calore/freddo.

S

Solo se il calore/freddo € fornito
come un prodotto agli utenti
finali all’interno del territorio.®

(*) i dati reali sono riferiti all’illuminazione pubblica provinciale.

®Solo nel caso di impianti di taglia <20 MWcombustiviie € che non sono parte dell’EU
ETS.

 Gli impianti e le unita che forniscono calore/freddo come prodotto di base agli
utenti finali nel territorio (per esempio da teleriscaldamento o da un impianto di
cogenerazione) [Linee guidal.
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Si ribadisce che i dati raccolti per U'IBE permettono il calcolo delle
emissioni di CO, derivanti dall’energia consumata nel territorio
amministrativo, sia direttamente, tramite la combustione di carburanti
all’interno del comune, che indirettamente, attraverso U'uso di
elettricita e di calore/freddo nell’area comunale.

2.7 | SETTORI E | COMPARTI

Il consumo finale di energia considerato nell’IBE, come gia illustrato, e
relativo ai seguenti settori: edifici pubblici (comunali e non), edifici
residenziali, impianti e attrezzature (comunali e non), illuminazione
pubblica e industria non coinvolta nellEU ETS; trasporti comunali,
pubblici e privati su strada e ferroviari; altre fonti di emissioni non
connesse al consumo energetico; la produzione di energia.

Sulla base di questa classificazione, l'analisi dei dati qui condotta &
stata distinta in: consumi del comparto del patrimonio comunale
(edifici e impianti posseduti/gestiti/controllati); LUilluminazione
pubblica; il parco autoveicoli comunale; consumi del comparto
pubblico non comunale (trasporto pubblico locale, illuminazione
provinciale, edifici terziari); consumi del comparto privato (edilizia
privata, settore terziario, industria, trasporto privato e commerciale).

Tabella 49. Schema dei comparti, settori, vettori energetici dellU'IBE.

COMPARTO SETTORE [ VETTORE |
EDIFICI gas naturale (riscaldamento)
EDIFICI GPL
EDIFICI gasolio
EDIFICI biomassa (cippato)
EDIFICI energia elettrica
ILLUMINAZIONE PUBBLICA energia elettrica
FLOTTA COMUNALE (E DEI SERVIZI) (carburanti)

TRASPORTO PUBBLICO gasolio
ILLUMINAZIONE PUBBLICA STRADE PROVINCIALI energia elettrica

energia elettrica
gas naturale
GPL

gasolio
biomassa (cippato)
Totale riscaldamento

TERRITORIO
COMUNALE

energia elettrica

COMPARTO TERZIARIO gas naturale
PRIVATO TOTALE TERZIARIO

energia elettrica

gas naturale

GPL
gasolio
benzina

TOTALE COMPARTO PRIVATO
TOTALE

| bilanci di consumo energetico e di emissione sono qui analizzati
prima per ogni singolo settore considerato nel PAES e infine valutati

98 4.3 TARGET COMMUNITIES ENERGY ASSESSMENT STUDIES



alterer{é'rég

Energy Sustainabilty
for Adriatic Small Communities

“ The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

complessivamente come bilancio di consumi sull’intero territorio.
Questa differenziazione nasce dalle esigenze strategiche del piano che
prevede azioni mirate per il settore pubblico distinte da quelle per il
settore privato.

2.7.1 COMPARTI COMUNALE E PUBBLICO NON COMUNALE

| dati di attivita delllamministrazione quantificano LUenergia
consumata nel territorio dalle attivita dei settori di pertinenza
dell’autorita locale.

Per gli impianti gestiti in proprio dall’lamministrazione, i dati puntuali
sono stati raccolti direttamente dalle bollette di fatturazione dei
consumi. | valori ricavati riguardano le quantita in unita di consumo
(metri cubi, Watt-ora o litri), che tramite i fattori di emissione
permettono il calcolo diretto delle emissioni di CO,.

Tutti i consumi inseriti nei due IBE sono riferiti ad un periodo
corrispondente ad un anno solare (365 giorni). In pochi casi, quando il
dato di consumo reale non copre esattamente un anno solare, si €
ricorsi a una stima preliminare del dato a 365 giorni. Inoltre, tutti i
valori di consumo sono relativi a singole utenze o punti di fornitura
(PODY per la fornitura elettrica e PDR 2/"matricola contatore” per la
rete gas).

Nel caso dei consumi di gas naturale per il riscaldamento sono stati
raccolti i valori di consumo in metri cubi, mentre per il comparto
elettrico i consumi periodici sono stati forniti direttamente dai
documenti di fatturazione (bollette). Sono sempre stati considerati i
valori di lettura reali e solo nei casi dove non si poteva procedere
diversamente, sono stati presi i valori stimati dal gestore.

Per gli impianti affidati ad un gestore esterno, i valori annuali dei
consumi di ogni utenza o punto di fornitura (POD) sono stati forniti
direttamente dal gestore dei servizi.

Tutti i dati di consumo raccolti sono stati associati agli impianti
termici o elettrici delle rispettive utenze pubbliche.

Ad ogni edificio pubblico rientrante nell'IBE e stato associato un
valore di consumo energetico termico e/o elettrico.

| dati raccolti con i metodi sopra spiegati, concorrono alla formazione
del database di riferimento del PAES.

Tabella 50. Schema dei dati raccolti per ogni singolo edificio comunale

" Punto di prelievo, Point of delivery.

2 punto di riconsegna.
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[l comparto privato comprende i consumi termici per il riscaldamento,

consumi di
commerciali.

trasporto pubblico locale,

energia elettrica,
Mentre il comparto pubblico non comunale comprende il
i consumi degli edifici terziari (se presenti)

consumi dei

e l'illuminazione pubblica (non comunale).

Tabella 51.
2012 per U'IBE.

trasporti

privati

Metadati relativi ai valori di consumo dell’anno 2007, 2010 e

Categoria

Edifici residenziali

Edifici,
attrezzature/
impianti terziari

(non comunali)

Trasporti privati e
commerciali

Trasporti pubblici

Industrie

Sotto-
categoria

Edilizia
residenziale

[lluminazione
pubblica
strade
provinciali

Trasporto
privato E
commerciale

Trasporto
pubblico
locale

Fonte

Enel
Distribuzione,
Acegas, Verde
Energia,
INEMAR

Enel
Distribuzione,
Enel Rete Gas,
Acegas, INEMAR
ACI, Camera di

commercio di
Padova

SITA - Bus
Italia

Enel
Distribuzione,
Enel Rete Gas,
Acegas, INEMAR

4.3 TARGET COMMUNITIES ENERGY ASSESSMENT STUDIES

Note

Dati di consumo
stime

Dati di consumo
stime

Stime elaborate
tramite modello di
calcolo

Stime elaborate
tramite modello di
calcolo

Dati di consumo
stime
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Categoria

Edifici residenziali

Edifici,
attrezzature/
impianti terziari
(non comunali)

Trasporti privati e
commerciali

Trasporti pubblici

Industrie

Sotto-categoria

Edilizia
residenziale

[lluminazione
pubblica strade
provinciali

Trasporto
privato e
commerciale

Trasporto
pubblico locale

Fonte

Enel
Distribuzione,
Acegas,
Verdenergia,
INEMAR

Enel
Distribuzione,
Enel Rete Gas,
Acegas, INEMAR

ACI, Camera di
commercio di
Padova

Bus ltalia

Enel
Distribuzione,
Enel Rete Gas,
Acegas, INEMAR

Note

Dati di
consumo
stime

Dati di
consumo
stime

Stime
elaborate
tramite
modello di
calcolo

Stime
elaborate
tramite
modello di
calcolo

Dati di
consumo,
stime

Categoria

Edifici residenziali

Edifici,
attrezzature/impianti
terziari (non
comunali)

102

Sotto-
categoria

Edilizia
residenziale

[lluminazione
pubblica
strade
provinciali

Fonte

Enel
Distribuzione,
Acegas,
Verdenergia,
INEMAR

Enel
Distribuzione,
Enel Rete
Gas, Acegas,
INEMAR

Note

Dati di consumo,
stime

Dati di consumo,
stime
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Anno 2012
Categoria SIS Fonte Note
categoria
o ) Trasporto ACI, Camera Stime elaborate
Trasporti privati e ; : . ) :
T privato e di commercio tramite modello di
commerciali : .
commerciale di Padova calcolo
Trasporto SITA/ Stime elaborate
Trasporti pubblici pubblico . tramite modello di
Bus Italia
locale calcolo
Enel
DISIEr I DU Dati di consumo
Industrie Enel Rete . ’
stime
Gas, Acegas,
INEMAR

Non ostante le iterate richieste di dati inviate al principale
distributore della rete gas a Polverara, solo la societa Acegas (che
perd copre con le proprie reti una piccola porzione del territorio
comunale) ha fornito i dati necessari. Per questo i dati dell'IBE relativi
alle emissioni di CO; dovute al consumo di gas metano, di GPL e
gasolio nei settori Edilizia residenziale, Terziario e Industria sono
stati ricavati dai dati ufficiali del database INEMAR 2007 pubblicati da
Arpav® e relativi al comune di Polverara. Per gli anni 2010 e 2012 (non
coperti da INEMAR), per gli stessi settori, sono stati usati i medesimi
valori del 2007, ri-calcolati perd tenendo conto dei seguenti fattori: i
gradi giorno reali dell’anno in esame (solo per i settori residenziale e
terziario); i consumi calcolati con dati reali in altri settori (per es. i
consumi reali degli edifici pubblici per la stima dei consumi
dell’edilizia residenziale); i consumi dovuti alla sostituzione di fonti
energetiche con altre nel frattempo introdotte (es. energia da
biomassa del TLR).

Il database INEMAR non costituisce un calcolo esatto dell’emissione
ma una stima dei contributi emissivi provenienti dall’insieme delle
attivita antropiche e naturali collocate in un determinato territorio in
un certo periodo temporale. Il calcolo esatto delle emissioni di

63 INEMAR (Inventario Emissioni Aria). L'inventario delle emissioni in atmosfera &
una raccolta coerente ed ordinata dei valori delle emissioni generate dalle diverse
attivita naturali o antropiche, quali ad esempio i trasporti su strada, le attivita
industriali o gli allevamenti, riferita ad una scala territoriale e ad un intervallo
temporale definiti. La seconda edizione dell’inventario regionale delle emissioni in
atmosfera, INEMAR Veneto 2007/8, raccoglie le stime a livello comunale dei
principali macroinquinanti derivanti dalle attivita naturali ed antropiche riferite al
biennio 2007/8. (Fonte: http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/aria/emissioni-
di-inquinanti/inventario-emissioni#dati).
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inguinanti non sarebbe infatti praticamente effettuabile data la
complessita e la quantita delle sorgenti esistenti.

Sara quindi compiuto un aggiornamento dell’IBE, non appena saranno
disponibili dati reali sui consumi di gas metano per | settori
Residenziale, Terziario e Industriale.

L]
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EDIFICI, IMPIANTI ED INDUSTRIA

3.1.1 PATRIMONIO COMUNALE

Ai fini dell’IBE, il patrimonio pubblico comunale & costituito da edifici,

impianti di

proprieta del comune.

illuminazione pubblica e di

servizio,

autoveicoli, di

Gli edifici del comune di Polverara inseriti nell’IBE sono 15: 9 dei quali

8.446 mg mentre il volume totale & di circa 39.576 mc.

Tabella 52. Edifici del patrimonio comunale.

10

11

12

13

14

Scuole Elementari e
palestra

Scuola Media

Scuola Materna

Centro Civico
Capoluogo

Sede Municipale

Campo Sportivo-
calcio

Cimitero Capoluogo

Micronido

Magazzino (garage)

Centro Ricreativo

Palazzetto dello sport

Mulino

Torre Colombara

Cimitero Isola
dell'Abba

Centro Civico Isola
dell'Abba

Totale

X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
\ \
\ X
\ \
\ \
\ \
\ \
X X
X X
9 10

X

X (settembre)

X

X (fine 2012)

\ (Realizzato
nel 20183)

X

X

presenti nel 2007. La superficie totale riscaldata stimata & di circa

"Giovanni XXIII"

"Giuseppe
Verdi"

"Ai Gloriosi
Caduti"

"Casa delle
Associazioni"

\

"Campo dei
Tigli"

\

"Il castello dei
pulcini"

\

\

"Cinque Cerchi"
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Scuola

Scuola

Scuola

Centro
civico/ricreativo

Uffici municipali

Centro sportivo

Cimitero

Scuola

Magazzino

Centro
civico/ricreativo/
culturale

Centro sportivo

Museo

in fase di
definizione

Cimitero

Centro
civico/ricreativo/
culturale
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Scuole

Elementari anni '60 2007 (Bagni)
e palestra
2 Scuola 1967 2007 (impianto  1.101 3.700 188
Media elettrico)
3 f/lc;[c;ta;a 1914 (prima 725 2.537 131
r .
Costr)u_zmne 2008
. (controsoffitto)
ampliament
0o anni 2000)
4 Centro fima del 436 1.744 88
Civico P 2003
1919
Capoluogo
5 Sede dal 1919 al 648 1.7583 41
Municipale 1945
6 Campo \ \ \
Sportivo- 2000 \
calcio
7 Cimitero prima del \ \ \
Capoluogo 1919 \
(ampliamen
to nel 2000)
8 Micronido 2011 \ 450 2.250 83
€ Magazzino 5005 \ 128 307 \
(garage)
10 C.entro. 2012 \ 625 5.565 186
Ricreativo
11 Palazzetto 2013 \ 1.770 10.995 170
dello sport
12 Mulino prima del 2012 600 1.620 74
1919 ('800)
13 Torre 1700 2013 272 2.176 2
Colombara
14 Cimitero : \ \ \
prima del
Isola 1919 \
dell'Abba
15 Centro 272 1.263 40
Civico prima del \
Isola 1919
dell'Abba
TOTALE 8.446 39.576 1.170

106

4.3 TARGET COMMUNITIES ENERGY ASSESSMENT STUDIES



alterer{é'rﬁg

Energy Sustainabilty
for Adriatic Small Communities

“ The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Antico MElino,
4

g Cimitero

Magazzino.comunale LG DIO & ‘
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1 ’ > B -

S -
Scasiaimaterna "Ai gloriosicaduti dijPolverara= g el | &
. " =

™ Scuola elemenlan}‘Glovanm XXl

=22 Sclolaimedia "Giuseppe Verdi” < \
~ 1 4 2
¢ o ¢ ©ampo Sportivo Ca?o “Campo dei tigli*

port “Cinque Cerchi®e »*

&

Caldaia Teleriscaldamento, g 5
= < T
Centroiricreativo

Google earth
C

Figura 62. Georeferenziazione su Google earth degli edifici e degli
impianti comunali inclusi nell’IBE.

3.1.1.1 EDIFICI: RISCALDAMENTO ED ENERGIA ELETTRICA

| consumi di energia degli edifici comunali riguardano Uelettricita, il
gas metano o il gpl per il riscaldamento e ’energia da biomassa per gli
edifici serviti dall’impianto di teleriscaldamento (TLR).

La legenda della Tabella 54 riporta le eccezioni riscontrate nella
raccolta dei dati di consumo. Alcuni edifici non esistevano negli anni
considerati, come il Palazzetto dello sport, altri erano in restauro
oppure non hanno consumi a carico del Comune.

L’'unica vera eccezione riguarda il Centro Civico del capoluogo del
quale per gli anni 2007 e 2010 non & stato possibile il recupero dei dati
di consumo. Si é deciso quindi di adottare il criterio di riportare
'unico consumo determinato, quello del 2012, agli anni precedenti.
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Tabella 54. Tipi di consumi per ogni edificio comunale negli anni 2007,
2010, 2012.
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non riusciamo a recuperare dato 4 utenza a carico della coop che
gestisce il nido

2 nessuna spesa per 11 mesi, per dicembre ¢ 5 allacciamento dal 2013
stato collegato ala cabina dell'illuminazione
pubblica
3 utenza di cantiere usata durante i lavori 6 allacciamento previsto dal
2014
7 dal 2009 l'utenza del gas e a carico della 8 consumi solo nel mese di
societd concessionaria del TLR in qualita di dicembre

caldaia di ripristino/soccorso

\ Nessun consumo

GLI IMPIANTI

Gli edifici comunali serviti da teleriscaldamento sono 8. Quattro edifici
sono dotati di impianti fotovoltaici e nessuno attualmente ¢ dotato di
impianto solare termico.

Il consumo di energia degli edifici comunali attraverso U'impianto di
TLR & stato di circa 370 MWh nel 2012 (quota parte prodotta da sola
biomassa)®

Gli impianti fotovoltaici installati sugli edifici comunali (4) hanno una
potenza di picco complessiva pari a 48,69 kWp, per un totale di circa
56 MWh di energia prodotta nel 2012.

®Fonte: Comune di Polverara-Verdenergia srl.
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Tabella 55. Edifici comunali serviti da teleriscaldamento e dotati di
impianti fotovoltaici o solare termico

Tabella 56 Gli impianti fotovoltaici installati sugli edifici comunali
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ACQUISTI DI ENERGIA ELETTRICA “VERDE”

Il comune dal 2006 acquista

energia elettrica certificata

é@haye “verde” proveniente da fonti
% energetiche rinnovabili® Fino al

°® £ 2008 la quota di energia da fonti
Sreen rinnovabili & pari al 30% del totale,

dal 2009 in poi questo valore sale a
100%. Questo fatto comporta che

Si certifica che

COMUNE DI POLVERARA nel computo dell’IBE 2007 i valori di
emissione di CO, relativi all’energia

Per il periodo di validita’ di questo certificato . . .

o S R N b sleia elettrica di tutto il comparto

r'emissione di gas responsabili dell'effetto serra.

pubblico comunale e computati dai
consumi, vengono diminuiti del 30%
e e e posti uguali a zero nel 2010 e
Data Scadenza 30/09/2014 2 O 1 2 .

Certificato numero AC1023709053

Dott. Vincenzo Scott
Amministratore delegato
Multiutiity S.p A

...................

Figura 63 Certificato “100%
certificata verde” di Multiutility.

Tabella 57 Percentuale di energia da fonti rinnovabili fornita da Global
Power al comune di Polverara dal 2006 al 2012.

30 %
30 %
30 %
100%
100 %
100 %
100 %

Da maggio 2013 il comune ha cambiato fornitore di energia elettrica.
Acquista ora dalla societa “Multiutility Spa”, la quale fornisce
elettricita energia elettrica “100% certificata verde” acquistandola
esclusivamente dalle centrali idroelettriche del Trentino, di proprieta
del Gruppo Dolomiti Energia.

® Fornitore Global Power Spa negli anni considerati: periodo 2007-2012.
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| costi sostenuti dal comune dovuti al consumo di energia elettrica
comprendono i settori del patrimonio comunale (edifici e impianti) e
dellilluminazione pubblica provinciale (i cui costi sono a carico del
comune).

Tabella 58 Consumi di energia elettrica del settore pubblico a Polverara.

MW h 278 393 337

Consumi totali di energia elettrica nel comparto

pubblico
450
393
400
350 337
300 278
= 250
E
= 200 |
150
100 -
50 -
0 :
2007 2010 2012

Figura 64. Consumi di energia elettrica nel comparto pubblico: anni 2007,
2010, 2012.

3.1.1.2 ILLUMINAZIONE PUBBLICA COMUNALE E SERVIZI

L’illuminazione pubblica comunale rappresenta uno dei settori d
maggiore importanza per consumi energetici e costi di gestione per
lamministrazione.

La seguente tabella mostra per gli anni 2007, 2010 e 2012, il numero
dei punti luce e i consumi stimati.
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Tabella 59 Consumi dell’illuminazione pubblica comunale.

2007(*) 2010(*) 2012
numero punti luce 321 319 341
consumi (kWh) 94.239 128.066 121.207

(*)Per alcuni contatori (3 in totale), non sono stati reperiti i dati di consumo degli
anni 2007 e 2010.

La diminuzione dei consumi nel 2012 é dovuta ai seguenti interventi,
che sono proseguiti anche negli anni successivi:

e sono statiinstallati regolatori d'orario

e sono state sostituite le lampade esistenti con lampade a basso
consumo

e alcuni lampioni sono stati spenti.

3.1.1.3 TRASPORTO FLOTTA COMUNALE

| veicoli della flotta comunale, compresi i veicoli per il servizio
scolastico (esternalizzato), sono 3 nel 2007 e 5 nel 2010 e 2012. Nel
2012, 3 sono veicoli sono alimentati a gasolio, 1 € a metanoe 1 a gpl.

Tabella 60. Tabella dei consumi di carburanti per gli autoveicoli della

flotta comunale.

2007 2010 2012

12.390 22.721 26.889
5.149 5.620 5.460
0 4.239 4.369
17.539 32.580 36.718

3.1.2COMPARTO PUBBLICO NON COMUNALE

Il comparto pubblico non comunale inserito nell’ IBE & costituito dai
settori illuminazione pubblica e trasporto pubblico locale (linee
automobilistiche). A Polverara non sono presenti edifici pubblici non
comunali. Sono presenti perdo impianti di illuminazione pubblica
provinciali i cui costi relativi ai consumi di energia elettrica sono
pagati dal comune.

| dati di consumo di energia elettrica degli anni 2007, 2010 e 2012 per
Uilluminazione pubblica provinciale sono riportati nella seguente
tabella.
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Tabella 61. Consumi dell’illuminazione pubblica provinciale.

2007 2010 (*) 2012 (*)
118 118 110
78.057 126.640 83.345

(*) Nel 2012 i contatori di due vie sono stati accorpati ad altri contatori.

3.1.3INDUSTRIA E SERVIZI

| consumi di energia elettrica del settore terziario e Industria sono
stati forniti da Enel Distribuzione, che ha aggregato i dati per
categoria merceologica.

Per il settore terziario, al valore fornito da Enel sono state sottratte le
guote di energia elettrica dei comparti pubblico comunale e pubblico
non comunale dell’IBE, calcolate direttamente dalle bollette, visto che
Enel le ha conteggiate in questo settore.

Per il settore industriale sono stati presi i dati forniti da Enel,
sapendo che a Polverara non sono presenti industrie coinvolte nel
sistema EU-ETS (Emissions Trading System), che altrimenti
andrebbero escluse.

3.2 TRASPORTO SU STRADA

3.2.1 TRASPORTO PUBBLICO

Per la stima dei consumi del trasporto pubblico sono stati considerati
i chilometri percorsi settimanalmente dagli automezzi delle linee SITA
BUS Italia entro il territorio del comune. Da questo valore e sulla base
di un consumo medio per chilometro, sono stati calcolati i litri di
carburante consumati (gasolio) e le emissioni annue di CO,.

3.2.2 TRASPORTO PRIVATO E COMMERCIALE

Determinare i consumi del settore dei trasporti privati all’interno del
comune & possibile solo per via indiretta tramite indicatori riferiti alla
scala provinciale legati indirettamente a valori comunali.

| dati delle quantita di carburanti venduti a livello provinciale sono
quelli delle vendite del 2011. Questi valori sono stati ripartiti sul
parco veicolare provinciale sulle tre categorie: autovetture, veicoli
industriali leggeri e veicoli industriali pesanti; ulteriormente distinte
per tipo di alimentazione (dati ACI). Sulla base di valori di letteratura,
alle tre categorie sono stati attribuiti differenti coefficienti di
consumo unitario, uguali per i diversi tipi di carburante
(rispettivamente: 0,2; 0,3; 0,6; da dati COPERT). Sono state stimate in
tal modo le quantita di carburante consumate nella provincia di
Padova dalle tre categorie di veicoli nei tre anni: 2007, 2010, 2012. Per
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riferire, infine, questo dato alla scala comunale sono state
considerati, per i tre anni considerati, gli indici di abbondanza rispetto
al parco veicoli provinciale relativi alle categorie: “autovetture” e
“veicoli industriali” (aggregazione delle sottocategorie “pesanti” e
“leggeri”) di Polverara; distinti per tipo di alimentazione,®. Di questi,
si sono considerati i valori di benzina, gasolio e gpl venduti nella rete
ordinaria negli anni 2007, 2010 e 2011 (in mancanza di dati relativi al
2012 si sono presi come riferimento per i consumi quelli del 2011).

Tabella 62 Vendite di benzina, gasolio, gpl nella rete ordinaria della
provincia di Padova.

166.630 124.766 112.163
239.082 219.587 210.980
14.607 25.659 34.878
420.319 370.012 358.021

Tabella 63. Indici di abbondanza del comune rispetto alla provincia per le

due categorie di veicoli considerate.

0,322% 0,335% 0,345%
0,275% 0,298% 0,304%

 Questi ultimi dati sono pubblicati periodicamente dal Ministero dello
sviluppo economico.
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3.3 TRASPORTO SU FERRO

Nel comune di Polverara non €& presente una stazione ferroviaria, la
stazione ferroviaria piu comoda a Polverara & quella di Padova
(distanza di circa 20 km). Non distante anche quella di
Montegrotto/Terme Euganee (distante circa 16 km), ma non
direttamente collegata a Polverara da autobus di linea. Alla stazione
di Piove di Sacco (distante circa 8 km) & possibile prendere "la
littorina", treno locale che percorre la tratta Adria-Venezia Santa
Lucia.

(Vedi paragrafo 1.5 pag 61)

4 PRODUZIONE LOCALE DI CALORE E DI
ELETTRICITA

Nel computo della produzione locale di elettricita dell’IBE, possono
essere inclusi tutti gli impianti che soddisfano i seguenti criteri: 1)
'impianto non deve essere tra quelli inclusi nel sistema EU-ETS; 2)
U'impianto deve avere un’energia termica d’entrata inferiore o uguale a
20 MW combustibile - nel caso di combustibili fossili e impianti di
combustione di biomassa - oppure inferiore o uguale a 20 MWe di
potenza nominale - nel caso di altri impianti di energia rinnovabile (es.
eolico o solare). Inoltre, nell'IBE per la produzione di energia elettrica
si considerano prevalentemente gli impianti fotovoltaici.

4.1 FOTOVOLTAICO

| dati sugli impianti fotovoltaici (FV) installati a Polverara sono stati
acquisiti dal database del sistema informativo geografico “Atlasole”
del Gestore servizi energetici (GSE). Questo sistema contenente dati e
informazioni sugli impianti fotovoltaici che ricevono lincentivo in
Conto Energia (CE) o ne hanno fatto richiesta.

Nel comune di Polverara il primo impianto fotovoltaico (FV) & stato
registrato dal GSE il 27 novembre 2007; ha una potenza incentivata
di 5,775 kWh ed & lUunico presente nel 2007. L'ultimo impianto
registrato dal GSE ¢ di luglio 2013.

”

| dati aggiornati al 14 gennaio 2014 del portale GSE “Atlasole
indicano che il comune di Polverara & al 90° posto assoluto (su 104)
per potenza installata con impianti fotovoltaici nella Provincia di
Padova, con: 83 impianti e 604,9 kW picco incentivati (contro un valore
mediano provinciale di 1.652 kW,); al 76° posto per potenza totale
installata per abitante.

Se inoltre si considerano solo gli impianti di potenza non superiore ai
20 kW picco (valore entro il quale gli impianti si possono fare rientrare
ragionevolmente nella categoria “uso residenziale”), la posizione
assoluta in classifica del comune sale al 62° posto, con 81 impianti
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installati e una potenza totale di 444,6 kWp, mentre ¢ al 10° posto,
tra i comuni della provincia, per potenza installata (<= 20 kWh) per
abitante.

Tabella 64 Impianti fotovoltaici installati a Polverara negli anni 2007,
2010, 2012 (fonte GSE-Atlasole).

.8 5.8 1

12 18 5,5 134 18

34 75 4,4 562 73

La crescita del numero di impianti installati nel territorio comunale
dal 2007 al 2013 segue un andamento pressoché lineare a partire
dall’ultimo semestre del 2009 fino a tutto il 20183.

La potenza installata, invece, segue un andamento crescente e
lineare, anche se irregolare, fino a meta 2012 per poi crescere
bruscamente a causa dell’entrata in esercizio di impianti di potenze
superiore ai 20 kW,, ma che non superano i 100 kW,.

Numero di impianti fotovoltaici in esercizio
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Figura 65. Numero di impianti fotovoltaici attivi nel territorio del comune
dal 2007 al 31/12/2013 (Elaborazione dati GSE-AtlaSole).
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Potenza installata
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Figura 66. Potenza installata di tutti gli impianti fotovoltaici (area blu) e
potenza totale degli impianti al di sotto dei 20 kW (area rossa), nel
comune dal 2007 al 31/12/2013 (Elaborazione dati GSE-AtlaSole).
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Figura 67. Potenza dei singoli impianti a Polverara, dal 2007 al
31/12/2013 (Elaborazione dati GSE-AtlaSole).
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Impianti installti e "conti energia"
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Figura 68. Impianti fotovoltaici attivati nel territorio del comune nei
diversi regimi dei “conti energia”, dal 2007 al 31/12/2013 (Elaborazione
dati GSE-AtlaSole).

Non essendo quantificabile esattamente la quota di energia elettrica
prodotta nel territorio comunale dagli impianti fotovoltaici privati
destinata all’autoconsumo, nell’IBE non si conteggiano i valori relativi
a questo settore. Si illustrano comunque i dati dimensionali del
settore in quanto azioni sul fotovoltaico sono presenti nel PAES.

Per la stima dell’energia prodotta dagli impianti si deve considerare
che alle latitudini geografiche di Polverara il valore di produzione
d’energia elettrica per un impianto “medio” risulta da parametri di
letteratura di circa 1.1700 kWh/anno per ogni 1 kWp installato.
Considerando quindi la potenza installata e il momento d’entrata in
esercizio dei nuovi impianti tra il 2007 e il 2012, & stato possibile
stimare U’energia totale prodotta da tutti gli impianti fotovoltaici
del comune e la CO, evitate nel 2007, 2010 e 2012.

Nel 2012 sono stati quindi prodotti complessivamente 491 MWh di
energia elettrica da FV (su un consumo totale di elettricita di 4.968
MWh) ed evitate cosi 237 t CO,. Calcolando, invece, solo la quota
prodotta dagli impianti fino a 20 kW, (residenziali), Uenergia
prodotta stimata, sempre nel 2012, passa a 377 MWh e le emissioni
evitate a 182 t CO,/anno.
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Tabella 65. Energia elettrica prodotta ed emissioni evitate grazie alla
produzione FV nel territorio comunale, nel 2007,2010,2012.

) ) ) )

- 79 38 79 38
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4.2 PRODUZIONE DI CALORE/FREDDO LOCALE

L'impianto di teleriscaldamento cittadino del Comune di Polverara e
attivo dal 2010 nella fornitura di calore per il riscaldamento e per
’acqua sanitaria. L'impianto produce esclusivamente energia termica,
¢ alimentato da una caldaia a biomassa legnosa di origine agro-
forestale, ha potenza nominale di 700 kW/t e utilizza come
combustibile cippato. L'impianto funziona per sei mesi all'anno, da
settembre a maggio ed ¢é coadiuvato da una caldaia di
ripristino/soccorso a metano collocata nella Scuole Elementari
"Giovanni XXIII” e i cui consumi sono a carico della societa
concessionaria del teleriscaldamento. Le due caldaie possono lavorare
solo in parallelo e quindi funzionare solo a turno. Nel 2010, U'impianto,
attraverso la rete di TRL, serviva 5 utenze pubbliche e 57 utenze
private, mentre nel 2012 serviva 5 utenze pubbliche e 67 utenze
private. | dati ricevuti dal Comune di Polverara e dalla societa
Verdenergia srl dicono che la quota parte di energia prodotta da sola
biomassa ha coperto nel 2012 i consumi delle utenze private per una
quota di 388,64 MWh, (media di 5.801 kWh/utenza) e quelli di utenze
pubbliche per 369,60 MWh®, per un totale di 758 MWh, equivalenti a
emissioni evitate di CO, da gas metano di 153 t COz/annOGB.

Si precisa, inoltre, che i consumi del settore privato del 2010 inseriti
nell’IBE sono stati stimati dai consumi del 2012, in base al consumo
medio unitario, per mancanza di dati.

Tabella 66. Caratteristiche dell’impianto di teleriscaldamento e utenze
servite nel 2012.

impianto
funz.lonan.te 57 utenze 67 utenze
500 (cippato) 700 ?e‘ mes| private e 5 private e 5
l'anno, da . )
Settembre a pubbliche. pubbliche
Maggio

4.2.1 IMPIANTI DI COGENERAZIONE A BIOMASSE

Un impianto privato a biogas ¢ collocato in un’area rurale periferica al
paese ed ha una potenza media (999 kWe + 570 kWt); lente
proprietario e gestore & Polverara Biogas Srl.

L'impianto € destinato alla produzione di energia elettrica; il calore
ottenuto nei processi di produzione dell’energia elettrica viene solo

 Fonte: Comune di Polverara-Verdenergia srl.

® Con impianto da fonti d'energia rinnovabile.
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parzialmente recuperato (& usato per il riscaldamento dei processi che
avvengono nel digestore e per il riscaldamento degli uffici a servizio
dell’impianto).

La costruzione di un secondo impianto a Polverara é stata concessa con
autorizzazione unica regionale DGR n. 2502 del 4 dicembre del 2012 alla
societa Verdenergia E.S.C.0. Secondo quanto riportato nell’allegato tecnico
della DGR autorizzativa, l'impianto, che sara collocato all’interno
dell'insediamento produttivo di Via Vecchia di Polverara, sara di tipo a
cogenerazione, costituito da un sistema di combustione di biomasse vegetali
naturali con turbina ORC, di potenza elettrica nominale pari a 995 kW,
potenza termica recuperata pari a 4.100 kW e potenza termica immessa
(nominale) pari a 6.100 kw®, L’impianto sara quindi in grado di erogare una
potenza elettrica netta pari a 875 kW, che sara ceduta alla rete nazionale
(al netto di quella assorbita dagli impianti ausiliari necessari all'impianto
stesso), a cui si aggiungono 4.100 kW termici che verranno recuperati sotto
forma di acqua calda.

Per quanto concerne la tipologia di biomasse, saranno utilizzati, sempre da
specifiche autorizzate, | seguenti sottoprodotti per una quantita del 100% in
peso della biomassa totale utilizzata [...]:

- sottoprodotti provenienti da attivita agricola, della gestione del verde e
delle attivita forestali: paglia; pula; stocchi; residui di campo delle aziende
agricole; sottoprodotti derivanti dall'espianto; sottoprodotti derivanti dalla
lavorazione dei prodotti forestali; sottoprodotti derivanti dalla gestione del
bosco; potature; ramaglie e residui della manutenzione del verde pubblico e
privato;

- sottoprodotti provenienti da attivita alimentari ed agroalimentari:
sottoprodotti dalla trasformazione del pomodoro, delle olive, dell'uva, della
frutta, di ortaggi vari, delle barbabietole da zucchero; sottoprodotti dalla
lavorazione del risone, dei cereali, di frutti e semi oleosi;

- sottoprodotti provenienti da attivita industriali: sottoprodotti dalla
lavorazione del legno per la produzione di mobili e relativi componentim

4.3 BILANCIO DELLE EMISSIONI DI CO,

Nella seguente tabella si riepilogano, per i settori d’interesse, i valori
di consumo di energia e di emissione di CO,, distinti nei due comparti
pubblico e privato. Nel calcolo pro-capite si tiene conto che gli
abitanti nel 2007 erano 2.754 e che nel 2012 erano 3.100"".

69 . N .
Potenzialita termica al focolare.

" Dpeliberazione della Giunta Regionale n. 2502 del 04 dicembre 2012 e All.A.
Pubblicati nel BUR n. 104 del 18/12/2012.

71 . . . R . .
Il valore di popolazione considerato & quello relativo al 1° gennaio.
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Tabella 67. Bilancio complessivo dei consumi e delle emissioni per il patrimonio comunale e il territorio nel
2007, nel 2010 e nel 2012.

PAES POLVERARA - IBE

TERRITORIO
COMUNALE

POP 2007 POP 2010 POP 2012
2007 2007 2.754 2010 2010 3.002 2012 2012 3.100

2007 2010 2012
COMPARTO SETTORE VETTORE MWh | tCO2 [ tCO2 /ab | MWh | tCO2 [ tCO2 /ab | MWh | tCO2 | tCO2 /ab
EDIFICI gas naturale (riscaldamento) 486 98 0,036 136 28 0,009 238 48 0,016
EDIFICI GPL 6 1 0,001 7 2 0,001 3 1 0,000
EDIFICI gasolio 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000
EDIFICI biomassa (cippato) 0 0 0,000 417 0 0,000 370 0 0,000
EDIFICI energia elettrica 106 36 0,013 138 0 0,000 133 0 0,000
ILLUMINAZIONE PUBBLICA energia elettrica 94 32 0,012 128 0 0,000 121 0 0,000
FLOTTA COMUNALE (E DEI SERVIZI) (carburanti) 18 4 0,002 33 8 0,003 37 9 0,003

TRASPORTO PUBBLICO gasolio
ILLUMINAZIONE PUBBLICA STRADE PROVINCIALI energia elettrica

energiaelettrica 2.946 0,517 3.224 0,519 3.258
gas naturale 18.904 3.819 1,387 20.380 4.117 1,371 19.808 4.001 1,291
GPL 2.521 572 0,208 2.780 631 0,210 2.725 619 0,200

gasolio 1.562 417 0,151 1.722 460 0,153 1.688 451 0,145
biomassa (cippato) 0 0 0,000 331 0 0,000 389 0 0,000
Totale riscaldamento 22.987 1,746 25.213 1,735 24.609

TERZIARIO energiaelettrica 1.211 585 0,212 1.002 484 0,161 1.405 679 0,219
COMPARTO gas naturale 2.999 606 0,220 3.307 668 0,223 3.241 655 0,211
PRIVATO TOTALE TERZIARIO 1.190 0,432 1.152 0,384 1.333 0,430

energia elettrica
gas naturale

0,196 1.350
0,045 619

0,217 1.027
0,042 619

GPL
gasolio
benzina

TOTALE COMPARTO PRIVATO 12.164 4,417 12.468 4,153 12.351 3,984
TOTALE 12.399 4,502 12,527 4,173 12.431 4,010
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4.3.1 ANALISI DEI CONSUMI E DELLE EMISSIONI

| seguenti diagrammi rappresentano una sintesi dei dati di consumo e
delle emissioni di CQO, riportati nell'IBE 2007e 2012, distinti tra
patrimonio comunale e resto del territorio, comparti pubblici e privati

e tra i vari settori, secondo la classificazione illustrata nel paragrafo
2.7.

4.3.1.1 Emissioni dei comparti pubblico e privato

Emissioni CO2 dei comparti 2007-2012

H2007 2012
TOTALE TRASPORTQ PRIVATO E ﬁ 4.077
COMMERCIALE 3752
TOTALE TERZIARIO ﬁ'gga

OTALE COMPARTO PUBBLICO (NON 64
COMUNALE)

COMUNALE

TOTALE COMPARTO PUBBLICO r 172

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
tCo2

Figura 69 Emissioni dei vari comparti delU’'IBE nel 2007 e nel 2012

Emissioni CO2 comparti 2007
TOTALE

COMPARTO

PUBBLICO

TOTALE
COMPARTO
PUBBLICO (NON
COMUNALE)
1%

TOTALE \
INDUSTRIA
5%
TOTALE
TERZIARIO

10%

Figura 70 Emissioni dei vari comparti delU’'IBE nel 2007.
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Emissioni CO2 comparti 2012
TOTALE
COMPARTO
PUBBLICO
COMPARTO
PUBBLICO (NON
COMUNALE)
TOTALE 0%
INDUSTRIA
5%

TOTALE
TERZIARIO
11%

Figura 71 Emissioni dei vari comparti dell’'IBE nel 2012.

4.3.1.2 Patrimonio comunale

Emissioni CO2 comparto pubblico comunale

2007 2012

{carburanti) 4
FLOTTA COMUNALE (E DEI
SERVIZI) 9
energia elettrica ﬁ 32
ILLUMINAZIONE PUBBLICA | o
™)
EDIFICI 0
(")
biomassa (cippato) | 0
EDIFICI
()
GPL 1
EDIFICI
gas naturale (riscaldamento) 98
EDIFICI 48
T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

(*) Energia da fonti rinnovabili: tco2

emissioni zero

Figura 72 Emissioni di CO, del comparto patrimonio comunale nel 2007 e
2012.
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Emissioni comparto pubblico comunale 2007
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—— FLOTTA
) \ COMUNALE (E
EDIFICI energia P d DEI SERVIZI)
elettrica (carburanti)
21%

2%

EDIFICI GPL
1%

(172 t CO,)

Figura 73 Emissioni di CO, del comparto patrimonio comunale nel 2007

Emissioni comparto pubblico comunale 2012

EDIFICI GPL
1%

b

-66 %

Energia elettrica
acquistata come

“energie verde”: zero
emissioni.

(58 tCO,)

Figura 74 Emissioni di CO, del comparto patrimonio comunale nel 2012.
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Emissioni di CO2 totali comparto comunale
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Figura 75 Emissioni totali di CO, del comparto patrimonio comunale nel
2007 e 2012.
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Figura 76 Confronto delle emissioni di CO, del comparto patrimonio
comunale distinti per vettore energetico, nel 2007 e 2012.
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Figura 77 Consumi elettrici del comparto patrimonio comunale nel 2007 e
2012.

4.3.1.3 Comparto pubblico non comunale

Emissioni CO2 comparto pubblico NON comunale

2007 w2012

42

ILLUMINAZIONE PUBBLICA STRADE PROVINCIALI

TRASPORTO PUBBLICO

o
=
o
]
o
w
o
=
o

50
tCo2

Figura 78 Emissioni del comparto pubblico non comunale peri vari vettori
energetici.
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Emissioni CO2 comparto pubblico NON comunale

2007

ILLUMINAZIONE
PUBBLICA STRADE
PROVINCIALI
66%

Figura 79 Emissioni del comparto pubblico non comunale peri vari vettori
energetici.

Emissioni CO2 comparto pubblico NON
comunale 2012

.

(nel 2012 tutta l’energia elettrica comunale & di tipo “verde”: zero emissioni)

Figura 80 Emissioni del comparto pubblico non comunale peri vari vettori
energetici.
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431.4 Edilizia residenziale

Emissioni CO2 Residenziale
§2007 2012

hiomassa | 0
(cippato) | O

gasolio 417
451

GPL

gas
naturale

W

319
4.001

energia
elettrica

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
tCo2

Figura 81 Emissioni del settore residenziale peri vari vettori energetici.

Emissioni CO2 Riscaldamento domestico

2007 w®2012
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4.001

gas naturale
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tCOo2

o

Figura 82 Emissioni da riscaldamento domestico del settore Edilizia
residenziale.
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4315 Terziario

Settore terziario

2007 m2012

gas naturale

energia elettrica

0 100 200 300 400 500 600 700 800
tCO2
Figura 83 Emissioni del settore terziario.
4.3.1.6 Settore industriale
Settore Industriale
2007 =2012
gas naturale
541
energiaelettrica
496
0 100 200 300 400 500 600

tCO2

Figura 84 Emissioni del settore industriale.
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4.3.1.7 Trasporto privato
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Figura 85 Emissioni del settore del trasporto privato nel 2007 e nel 2012

Emissioni CO2 trasporto privato 2007
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Figura 86 Emissioni del settore del trasporto privato nel 2007
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Emissioni CO2 trasporto privato 2012

Figura 87 Emissioni del settore del trasporto privato nel 2012.
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Figura 88 Emissioni totali 2007, 2010 e 2012 distinte secondo gli usi
finali.
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Emissioni di CO2 totali
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Figura 89 Emissioni complessive di CO, nel Comune nel 2007, 2010 e
2012.
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