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1) non avvelenare il
terreno

2) non eseguire

| lavorazioni aggressive
3) proteggere la
superficie del suolo

.| 4) acqua + ossigeno...
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energia ?



I
'fungo decompoIMfe

si, tutti gli organismi hanno bisogno di energia per vivere...




energia che, a parte poche eccezioni,
tutti gli abitanti del suolo ricavano

da alimenti ricchi di carbonio

... dove lo troviamo il carbonio?
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Terreno forestale
ricco di humus
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...lo troviamo in tutte quelle sostanze derivate dalle piante o da altri
organismi viventi, cioé nella sostanza organica gia presente nel suolo...




L.

stallatico

...oppure nella sostanza organica apportata con le fertilizzazioni e
I mterramento del I'eSIdUI colturall e degll erbal

sovescio
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La sostanza organica del terreno...



...e costituita dai
residui vegetali, animali
e microbici in fase di ot
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L’humus...

- si comporta come una calamita potente e
consente al terreno di trattenere grandi quantita
d'acqua e principi nutritivi

Diversi tipi d’argilla hanno una differente

capacita di scambio cationico (da belragnola, 1978)

10-40 meqg/100 g

— argille
montmorillonite 80-150 meq/100 g

— 300450 meq/100 g <—
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L’humus...

- € un potente agente

aggregante delle
particelle del terreno

- € formidabile nel
conferire stabilita alla
struttura rispetto alle
sollecitazioni (pioggia,
vento, calpestio)
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L’humus...
- permette al terreno di essere lavorato piu facilmente e di essere
esplorato dalle radici piu facilmente



L’humus...
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- é fatto di sostanze che possono
essere ad alto o basso peso
molecolare; quelle a basso peso
molecolare possono essere
assorbite dalla radice e...
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L’humus...
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- stimolano la produzione di peli
radicali

- aumentano la velocita di
differenziazione dei tessuti radicali

- migliorano il metabolismo della
pianta contribuendo ad aumentare
quantita e qualita dei raccolti



L’humus...
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conferisce al terreno un colore scuro
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a4 Ad opera di fauna
r=25=1 1) r1lrellls e mFi)c:rorganismi e
(letame, compost, i
stallatico, sovescio)
= \
LAd opera di fauna L
e microrganismi |
» N, P, K, ca, Mglll
/ / ~

Ad opera di
H u m u S microrganismi
Ne perdo circa
il 2% all'anno!

L’humus...

non si trova in condizioni statiche, ma dinamiche, formandosi di
continuo a partire da materiale organico di qualita ed essendo
decomposto di continuo dai microrganismi



nelle foglie la fotosintesi:

H20 + CO2 —» zuccheri + 02

I’aria contiene CO,

Lettiera . DECOMPOSIZIONE

Humus

,? . 1 IMIGRAZIONE
Complesso —» ioni ™ -
argilioumico -&— + - ACCUMULO
Argilla MIGRAZIONE
y
L’humus...

sequestra CO, dall'atmosfera



nelle foglie la fotosintesi:

H20 + CO2 —» zuccheri + 02

I’aria contiene CO,

A

C

Lettiera

b,

L)

. DECOMPOSIZIONE

Humus . - '.-'.:MIGRAZIONE

Complesso — ioni

argilioumico -€— + - ACCUMULO

Argilla

A

L’humus...

MIGRAZIONE

sequestra CO, dall'atmosfera



I’aria contiene CO,

58% C

A

Lettiera »
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Complesso — ioni

argilioumico -&— + -
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Argilla O
Limo
Sabbia

Roccia madre

nelle foglie la fotosintesi:
H,O+ CO, —» zuccheri+O,
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| Phumus sequestra
/| CO, perché contiene

5',.-‘::-";‘ il 58% di carbonio,

“| valore che & piu
elevato rispetto a
quello in cui é
presente sia negli
animali, sia nei
vegetali (44%)




Un terreno povero di humus...

forma facilmente la crosta superficiale

e piu facilmente soggetto ad erosione

si compatta piu facilmente

trattiene meno acqua e principi nutritivi

e piu difficile da lavorare (richiede pitu‘energia e tempo)

e meno ospitale per gli organismi terricoli e le radici



liquame NO

Ma, attenzione...

per la genesi delle
sostanze umiche

€ necessaria
sostanza organica di
origine vegetale
ricca di fibra
(lignina, cellulosa e
emicellulosa).

Con le sole deiezioni
animali si forma poco
humus!

.~ compost.
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in pratica significa che il letame (deiezioni + lettiera), il compost e un

maturo sono nella condizione di formare humus...

AR ) U

sono ben compostati assieme a sostanze vegetali ricche di fibra (stoppie,
sovesci, paglia, residui di potatura) non formeranno mai humus
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Quanto humus perdo ogni anno?

(k2 coefficiente di distruzione dell’lhumus)



residui colturali,

letame, compost, SOSTANZA
sovescio, concimi ORGANICA
’ FRESCA

organici commerciali

umificazione (k1)

SOSTANZA
ORGANICA
STABILE (HUMUS)
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mineralizzazione
rapida

PRINCIPI
NUTRITIVI N, P, K, S, Ca, Mgu.

mineralizzazione

lenta (k2)
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k2 di un terreno sabbi
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Y # k2 d| un terreno con SC nele

sabbloso 2 ,2- 2 5% |
1 scheletro: 2,2-2,5%
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macropori (A) e micropori (B)
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i micro pori trattengono
I’acqua contro la forza di
gravita e ne permettono

la risalita per capillarita

I [1)z1e o) pori lasciano
percolare I'acqua e
circolare I’aria (rendono
il terreno permeabile)

Terreni con

Terreni con piu piu argilla
sabbia e ghiaia k2 piu basso
k2 piu alto




Facciamo un esempio:

Immaginiamo di operare in un terreno con le seguenti
caratteristiche...

- medio impasto

- 2% di sostanza organica ( humus)

- peso specif co: 1,2 kg/dm? (densita apparente)

- perde ogni anno il 2% dell'humus (k2)

1) volume di 1 ha di terreno f no alla profondita di 30 cm
1 ha =10.000 m? = 1.000.000 dm?

30 cm =3 dm

volume = 1.000.000 x 3 = 3.000.000 dm?

2) peso in kg di 1 ha di terreno f no alla prof. di 30 cm
Peso = Volume x peso specif co
3.000.000 x 1,2 = 3.600.000 kg

3) quantita di S.0O./ha
3.600.000 x 2/100 = 72.000 kg/ha

(continua ->)




Facciamo un esempio:

Immaginiamo di operare in un terreno con le seguenti
caratteristiche...
- medio impasto SOSTANZA
. ORGANICA
- 2% di s.o. (humus) GREZZA
mineralizzazione
- peso specif co: 1,2 kg/dm? rapida
- perde ogni anno il 2% dell'humus (k2)
umificazione (k1) ﬁ&%ﬁ%ml
3) quantita di S.0O./ha
3.600.000 x 2/100 = 72.000 kg/ha &. mineralizzazion
e lenta (k2)
4) quantita di S.0./ha S i perdo 1440
mineralizzata (persa) sTABILE (HUMUS) | kg/ha/anno
ogni anno (k2 = 2%) e da ricostituire Eilhongs

72.000 x 2/100 = 1440 kg/ha

Siccome la S.O. contiene il 5% di azoto ed il 0,5% di fosforo...
dalla mineralizzazione di 1440 kg/ha verranno liberati ogni anno...
1440 x 5/100 = 72 kg di azoto/ha

1440 x 5/1000 = 7,2 kg di fosforo/ha



Quanto humus posso ottenere
da una fertilizzazione?

(k1 coefficiente di sintesi dell’lhumus)

ScuoLaA



residui colturali, SOSTANZA

letame, compost, ORGANICA
sovescio, concimi GREZZA

organici commerciali

umificazione (k1)

SOSTANZA
ORGANICA
STABILE (HUMUS)

SSSSSS

mineralizzazione
rapida

PRINCIPI nitrati, fosfati,
NUTRITIVI solfati, ecc.

mineralizzazione
lenta (k2)
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Oo)
20% di s.o. + 5% s.min.\+\75% acqua
20 kg s.0. x 35/100 = 7 kg humus




compost: k1 = 35-50%
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S.0. = sostanza organica
s.min. = sostanza minerale (inorganica)
S.S. = s.0. + s.min.
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"~ 1100 kg compost (k1 =35%)
1 40% di s.0. + 25% s.min. + 35% acqua
40 kg s.o0. x 35/100 = 14 kg humus

.
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100 kg compost (k1 =35%) - B4 100 kg letame (k1 =35%)

65% di s.s. + 35% acqua " & 25% di s.s. + 75% acqua

(40% di s.o0. + 25% s.min.) + 35% acqua |* E8# (20% di s.o0. + 5% s.min.) + 75% acqua
40 kg s.o0. x 50/100 = 14 kg humus - - B8 20 kg s.0. x 50/100 = 7 kg humus
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erbaio da sovescio maturo: k1 = 15-20%J
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SOSTANZA
ORGANICA
FRESCA

umificazione (k1)

v

SOSTANZA /

‘il ORGANICA
YWY STABILE (HUMUS)
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mineralizzazione
rapida

PRINCIPI
NUTRITIVI

mineralizzazione
lenta (k2)
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SOSTANZA
ORGANICA
FRESCA
mineralizzazione
rapida

o PRINCIPI
umificazione (k1) NUTRITIVI

/' mineralizzazione
lenta (k2)

SOSTANZA
ORGANICA
STABILE (HUMUS)
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ACRICOLTURA
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HUMCSCAM

" AMMENDANTE
LETAME BOVINO ED EQUINO

COMPOSIZIONE:

AZOTO (N) Organico HOMalg J T e, S et A

CARBONIO ORGANICO (C) | .

di origine biologica - ----------.. A oo 29 %

RAPPORTO C/N - - - = === memmee o icmammmmm 14,5
_____________________________ 18 % j

AGRICOTURA BIOLOGICA.

| TO IN
CQWENT' NI ED EQUINI
. LETAMIBOVINI ED EGLIY
£ PRIME: A CIRCOLIRE M
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| S.S. = sostanza secca
S.0. = sostanza organica
| s.min. = sostanza minerale (inorganica) |
$.S. =s.0. + s.min.

- “

- v
.«

B L ’
20% acqua '!
_ . -

“':
x

/

100 kg stallatico (k1 =35%)
50% di s.o0. + 30% s.min. + 20% acqua
50 kg s.o0. x 35/100 = 17,5 kg humus




BETTI

MINI CU

AMMENDANTE -
LETAME BOVINO ED EQUINO -

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

------------------------------------------------------------

ENTITO IN AGRICOLTURA BIOLOGICA.

C organico x 1,72 = sostanza organica

26 x 1,72 =44,72 (100 kg di prodotto ne contengono 44,72 di s.o0.)
sostanza organica x k1 = resa in humus

44,72 x 35/100 = 15,65

100 kg di questo concime mi danno 15,65 kg di humus
10.000 kg/ha mi danno 1565 kg di humus

T Y D T T S T £ |



TANZA
ORGANICA

GREZZA
mineralizzazione
| rapida

_ | PRINCIPI
. azione (k1) NUTRITIVI

perdo 1440
SOSTANZA kg/ha/anno

ORGANICA i
STABILE (HUMUS) di humus

A) 1 kg/mq (100 g/ha) di Superstallatico produce 1565 kg/ha di humus
B) il mio terreno ne perde 1440 kg/ha/anno.
C) dunque ho un utile (A-B) di 1565 — 1440 = 125 kg/ha di humus
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< Come?
erba giovane
macerato d'ortica
scarti di cucina sminuzzati
deiezioni animali
borlande
concimi organici
¥ g ~
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Come possiamo fare?

Per esempio, per avere 1 kg di azoto,
usando sostanze naturali “a portata di
mano”, dovremmo preparare un
macerato d’ortica di 14 giorni, con
200 kg di foglie fresche lasciate ma-
cerare in 2000 litri d’'acqua, oppure
potremmo mescolare alla paglia 400
kg di erba fresca sminuzzata.

Nel caso, invece, usassimo concimi
organici che hanno una resa in
humus (per esempio stallatico,
letame, compost), le cose si compli-

cherebbero, perché dovremmo
calcolare la quantita di azoto che non
sara immagazzinata nel’humus.




Per esempio, per liberare quel chilo di
azoto necessario alla trasformazione
di 100 kg di paglia, occorrerebbero
ben 88 kg di stallatico al 2% di azoto,
50% di sostanza organica e con resa
in humus (K1) del 35%, oppure 1 R
dovremmo usare ben 666 kg di letame [} 5
bovino al 0,5% di azoto, 20% di 1
sostanza organica e con resa in
humus (K1) del 35%.

SSSSSS
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AMMEND“NTE - BIOLOGICA
LETAME BOVINO ED EQUINO |

COMPOSIZIONE:
AZOTO (N) Organico Totale . ___ . _...c......... 2%
. | CARBONIO ORGANICO (C) -

u-rrro N AGRICOLTURA BIOLOGICA.

" pEQUINI
PRIME: LETAH 'a.ﬁ.ﬂ—ﬁ-“

In alternativa, per ottenere quel
chilogrammo di azoto che ci serve,

CONCIME ORGANICO AZOTATO
ORGANIC NITROGEN FERTILIZER

CONCIME ORGANICO AZOTATO

pOtremmO usare 8 kg d| Fertil, Gelatina idrolizzata per uso agricolo
i . . oto organico 12.5%

concime azotato a base di pellami o ?.*j‘}fg?::g;::;"*b“ﬂ nowe

che contiene il 12% di azoto, ma i pico i ¥

<b

che, usato tal quale, non da origine

a humus. CONSENTITO IN

AGRICOITURA BIOLOGICA




ramaglie tritate
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Non e un po' troppo complicato?
Forse sarebbe meglio incorporare questi materiali nel cumulo di
compostaggio e lasciarli trasformare da fauna e microrganismi terricoli
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liquami zootecnici (tal quali): 1= -% A
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concimi di sintesi: k1 = 0%




concimi organici
senza lignina:

k1=0%




' l_ - e che abbia una resa in humus ( k1) del 35%

LB e AT A SV . ARSI R R st Wit T N
Esempio: interriamo 400 g/ha di letame bovino (4 kg/mq = 40.000 kg/ha)
&
| - supponiamo che questo letame abbia il 20% di sostanza organica (s.o.)
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-40.000 x 20/100 = 8.000 kg di s.o. sara dunque quello che interriamo
- 8. 000 X 35/1 00 2 800 kg/ha sara Ia sua resa mhumus

2800 kglha d| humus
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2 Esempio: interriamo 400 g/ha di letame bovino (4 kg/mq = 40.000 kg/ha)
{ - supponiamo che questo letame abbia il 20% di sostanza organica (s.0.) ot
< 1 - e che abbia una resa in humus ( k1) del 35%

-40.000 x 20/100 = 8.000 kg di s.o. sara dunque quello che interriamo
§ - 8.000 x 35/100 = 2.800 kg/ha sara la sua resa in humus
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ACRICOLTURA
BIOLOGICA

Pt

¥ il nostro terreno perde 1440
: kg/ha di humus/anno

porta un utile di QAR s o S ApNI VT B
2800 - 1440 = 1360 kg/ha  Erag “'%*‘ 200 kg
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Fertilizzante

Letame bovino
Letame equino
Compost ACV industriale
Compost ACV industriale

Compost domestico

Stallatico compostato
(al 25% di carbonio organico)

Stallatico compostato
(al 29% di carbonio organico)

Erbaio da sovescio

Paglia, stocchi di mais
(aggiungere 1 kg N/100 kg paglia)

kg di
sostanza
organica in
100 kg di
fertilizzante

20
25
25
40
20

43

50

12

80

Resa in
humus

35%
35%
35%
35%
30%

30%

30%

15-20%

20%

Dosi in kg/mq

per anno per

mantenere le
riserve di humus

in un terreno
medio col 2% di

humus

2,2-2,4
1,7-1,9
1,7-1,9
1,1-1,2
2,5-2,7

1,2-1,3

1,0-1,1

1 erbaio all’anno

0,9-1,0

/\\7 Fertilizzanti organici: dosi consigliate e resa in humus

Dosi in kg/mq

per anno per

aumentare le
riserve di

humus
in un terreno
medio col 2% di

humus
> 2,4
>1,9
>1,9
> 1,2
> 2,5

>1,3

>1,1

non facile

>1,0
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ricapitolando...



concimi

CON resa letame, compost,
in humus stallatico, sovescio
Sostanze
nutritive per
le piante

Humus

se lo voglio, posso

aumentare I'humus




concimi
CON resa
in humus
Sostanze
nutritive per
/ le piante
Humus
macerati, borlande,
concimi di sintesi, ecc.
concimi
SENZA resa \
in humus

Sostanze
nutritive per

\
\
\
— v / le piante
. Humus
S s < I'humus
diminuisce sempre
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concimi
CON resa @

]
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Sostanze
nutritive per

/ le piante

H Uumus Nessuna
concimazione
se lo voglio, posso
aumentare I'humus | Sostanze
concimi | nutritive per
\/ le piante

SENZA resa
in humus \
; Sostanze
| nutritive per
LA V ------------------- / le piante I'humus

. Humus : diminuisce sempre
- < I'humus
diminuisce sempre




Nei vigneti
e frutteti

copertura erbacea
interfila, tralci trin-
ciati, foglie secche
manessuna
concimazione

ACRICOLTURA
BIDLOGICA

Sostanze
nutritive per
le piante

'humus
diminuisce
sempre
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Quanti nutrienti si rendono subito disponibili
da una fertilizzazione con compost?
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Supponiamo d’interrare 170 g/ha di compost

ACRICOLTURA
llllllllll

(al 40% di sost. organica)

(1,7 kg/mq ossia 17.000 kg/ha)

1] Per semplicita ragioniamo

sull’azoto (ma non c’e solo
1] 204 kg N
I’azoto!): il nostro compost sosTANZA
ozgégéiA mineralizzazione
contiene I'1,2% di azoto sul tal repida
T = i
quale, dunque la fertilizzazione amcazons () et
porta sotto terra una matrice che -
: s
contiene 17.000 x 1,2/100 = 204 kg SosTaNZA |
ORGANICA
0 STABILE (HUMUS)
di azoto




Supponiamo d’interrare 170 ¢ di compost per ettaro (1,7 kg/mq)....

ACRICOLTURA
ssssssss

il nostro compost ha il 40% di sostanza organica ed un un k1 di 35%
-17.000 kg compost x 40/100 = 6.800 kg di sostanza organica
- 6.800 kg s.o. x 35/100 = 2.380 kg di resa in humus

2 L’humus ha il 5% di azoto, 7] 204 kg N
dunque quello che si formera, si ORGANIGA o
. : GREZZA mmerg;)ziégaone
prendera dal compost interrato H
2.380 x 5/100 = 119 kg di azoto. omifcazions () NUTRIT
“‘ };} mineralizzazione
v lenta (k2)
B cosme
STABILE (HUMUS)
119 kg N




Supponiamo d’interrare 170 ¢ di compost per ettaro (1,7 kg/mq)....

Di conseguenza
204 - 119 = 85 kg di azoto
saranno subito resi disponibili
alle colture.

ACRICOLTURA
ssssssss

1] 204 ka N

SOSTANZA
ORGANICA
GREZZA

| |

|
umificazione (k1)

]

| |

e
i‘ :7

@ SOSTANZA
ORGANICA
STABILE (HUMUS)

119 kg N

mineralizzazione
rapida

PRINCIPI
NUTRITIVI

mineralizzazione
lenta (k2)

3




Supponiamo d’interrare 170 ¢ di compost per ettaro (1,7 kg/mq)....

ACRICOLTURA
ssssssss

4. A questi dovranno essere 1] 204 kg N
aggiunti quelli derivanti dalla 32566 minraizzszions
mineralizzazione annuale f ,,
dell’lhumus (circa 75 kg N/ha) mr K RUTRITV
per un totale di 85 + 75 = 160 m‘”?éﬁ!?i‘:‘éi“’"e@

‘2| SOSTANZA

kg N/ha, che non é poco! ORGANICA

STABILE (HUMUS)

119 kg N




Supponiamo d’interrare 400 ¢ c[i |zizir12 Do virlo maturo per ettaro...

ACRICOLTURA
llllllllll

1) il |=2iz11112 bovino ha il 20% di sostanza organica ed un un k1 di 35%
-40.000 kg x 20/100 = 8.000 kg di sostanza organica

- 8.000 kg x 35/100 = 2.800 kg sara la resa in humus

per semplicita ragioniamo sull’azoto (ma non c’e solo I'azoto!):

il letame bovino contiene il 0,5% di azoto sul tal quale,

dunque questa letamazione porta nel suolo 40000 x 0,5/100 = 200 kg di N;

2) ’humus ha il 5% di N, dunque quello
i 2 2 200 kg N
che si formera prendera dal letame 2.800 x SOSTANgZA
5/100 = 140 kg di N; OCREZZA o
B minera |z_zaz1one
3) di conseguenza 200 - 140 = 60 kg il
di N saranno resi disponibili i Sgnié?p.N
umificazione (k1) NUTRITIVI
alle colture da marzo a novembre
4) a questi dovranno essere aggiunti v A —
! lenta (k2)
quelli derivanti dalla mineralizzazione SOSTANZA
dell’humus (circa 80 kg N/ha) per un ST“1B"1L5 ‘;:;MN“S’
totale di 140 kg N/ha (che non é poco).




Se il contenuto in humus del terreno
aumenta, aumenta anche il flusso di 204 kg N
. SOSTANZA
nutrienti da questa sorgente Oggggggil R
. mlnerali;zazione BIOLOGICA
4 terreni: 8;“;&1 \
- stessa tessitura 9
- SteSS o k2 umltlcazmne (k1) ;S-:%?-}K}]
- diverso contenuto di humus -
il ver ol
8321“.5%2 ?? kg N
STABILE (HUMUS)
119 kg N

Volume di 1 Peso, se % humus | Contenuto Humus Azoto/an-
ha di terreno | terreno di peso/peso | humus mineraliz- no

0-30 cm medio impasto | (daanalisi) | 0-30 cm zato/anno dall’humus
k2 =2% mineraliz-
zato

3.000.000 dm® 3.600.000 kg/ha 3% 108.000 kg/ha 2.160 kg/ha 108 kg/ha

3.000.000 dm*® 3.600.000 kg/ha 5% 180.000 kg/ha 3.600 kg/ha 180 kg/ha



Obiettivi della concimazione

1) portare alla pari o in utile il bilancio umico;

FERTILIZZANTI

NATURALI mineralizzazione
m rapida
. PRINCIPI
umificazione (k1) NUTRITIVI
S\\\\uumuuuu|||||||| ||||||||||||||||||||||r,,,///
E Elineralizzazione
= = lenta (k2)
2 §

7 O
///IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl\\\




kg/mqg/anno per il kg/mqg/anno per il

nnnnnnnnnnnnnnn
lllllllll

- bilancio umico bilancio umico

Fertilizzante in pareggio in utile
Letame bovino
(all'11% di C organico) 2,0-2,4 2,4-4,0
Compost ACV
(al 15% di C organico) 1,5-1,6 1,6-3,0
Stallatico compostato
(al 25% di C organico) 1,0-1,2 1,2-2,0
Stallatico compostato 08-10 1.0-1.6

(al 29% di C organico)

Erbaio da sovescio 1 erbaio allanno  possibile, ma difficile



Obiettivi della concimazione

1) portare alla pari o in utile il bilancio umico;

2) verificare se la quantita di fertilizzante individuata al
punto 1 garantisce un adeguato flusso di nutrienti verso

le coltivazioni.

\\\\\|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII///
¢/

7,

FERTILIZZANTI
NATURALI

|

umificazione (k1)

|

LY

mi neratiz_zazione
rapida

PRINCIPI
NUTRITIVI

mineralizzazione
lenta (k2)

(/

/I‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\\\\\

\\\\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII//

HUMUS >,

»
//“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“\\\
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e allora, che cos’e
|a fertilita del terreno?




Fertilita e la condizione di un
terreno ricco in humus nel
guale la crescita delle piante
procede in modo rapido,
armonioso ed eff ciente.

Il termine fertilita Implica, S
gquindi, abbondanza, alta [ hencion 1
gualita e resistenza alle Wy B
malattie.

(Albert Howard, 1940)




In 1taliano: @

Albert Howard

| diritti della terra
Slowfood Editore
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2) biologica: presenza di una comunita di micro
e macro organismi popolosa e diversificata




| a fertilita del terreno e... I
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3) chimica: presenza di una buona dotazione in
principi nutritivi

’ ‘ L )

N, P, K, S, Ca, Mg,FeBMn CuZn Cl, Na, ecc.
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|_a fer clal

3) chimica: presenza di una buona dotazione in
principi nutritivi
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SOSTANZA
ORGANICA
GREZZA
mineralizzazione
rapida
%
1. ' — PRINCIPI
. % umificazione (k1) NUTRITIVI
q - o4
fé"\f‘.{. . . .
mineralizzazione
X lenta (k2)
| SOSTANZA
) ORGANICA
. STABILE (HUMUS)

NPKSCaMg,FeBMnCuZnCINaecc. D
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In conclusione, coltiviamo il terreno in
modo da creare le condizioni percheé

possa essere ospite di vita, per le
piante (radici) e gli organismi terricoli



a .Y
il terreno dovra dunque...
1) essere fornito di u.ion civo per gli organismi terricoli

2) non avere sostanze iossich)s

(L

3) avere »oll= piccole, mobili, resistenti alle
sollecitazioni, interessate dalla presenza di canali
larghi e stretti che gli permettano di:

* essere facilmente esplorato dalle r: |ic]
* essere ozriz:z0il2 all’aria e all’acqua

* allontanare I'acqua caduta in eccesso per
oarcolnzlora

trattenere acqua e farla salire per c: oillzirit



le coltivazioni dovranno essere condotte...

—

divarsificaricdo le specie coltivate

2. Incorporando regolarmente materiali con una buona
resain fjlLls

3. evitando di lasciare il suolo riiic]o per troppo tempo

4. evitando di cornpztizirz 1l terreno

5. lavorando il terreno il meno possibile e nel modo
meno :i¢j¢jr=s31v0 possibile

6. eliminando gli apporti di sostanze chimiche

ACRICOLTURA
ssssssss



EACH BRANCH CAN BE
AN INDIVIDUAL-

7 BIRDS ARE MESSENGERS,
LT EZDISTRIBUTORS OF SEED, AND
semeauna DSTRIBUTORS OF NVTRIENTS
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DFFERENT SPECES TRADE. =% )

MYCoRRHIZA TRADE

NT SPECH j RIS o N s o Sl
OPERATIVE CoMMUNITY | i

R A

il terreno: la pelle vivente
del nostro pianeta
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