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Idoneità climatica in Italia 

Mappa di idoneità climatica 
CLIMEX Ecoclimatic Index
(CM10_1975H V1.1 CliMond
global climatic dataset spatial 
resolution: 18,5 km). 
Elaborazione:
Tania Yonow & Darren Kriticos
Research Scientists
Health and Biosecurity 
CSIRO, AUSTRALIA 
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Annata con 
qualche problema, 
ma sotto controllo
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danni fino 70%

Annata assai critica, 
danni 70-100%

Danni su fruttiferi
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Oli essenziali come repellenti spaziali all'attrazione di 
trappole a feromoni per ninfe e adulti a fine estate

Tempi:
1h, 6h 24h

 Con GC-EAD/GC-MS identificati singoli componenti che
suscitano repellenza (eugenol, l-carvone, p/l-menthone, 
pulegone, methyl salicylate, trans/cis-citral, methyl 
benzoate, b-caryophyllene)
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Repellenza di oli essenziali in adulti di diverse fasi 
fisiologiche-comportamentali

A B

ENOV only

+ 3 males

ENOV only

+ 3 males

removable cap for 
bug insertion

treated filter 
paper

untreated filter 
paper

EXOV: Uscita svernamento (marzo-maggio)
SUMM: Attivi in estate (giugno-agosto)
ENOV: Entrata in svernamento (metà settembre-metà ottobre)

OLI ESSENZIALI:
ZENZERO
CHIODI DI GAROFANO
VETIVER
CURCUMA

Concentrazioni: 
50%, 25%, 12%, 6%, 3%, 1%

Tempi:
1h, 6h 24h
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Repellenza di oli essenziali in adulti di diverse fasi 
fisiologiche-comportamentali

• Tutti gli EO testati repellenti a concentrazioni >3%, 
indipendentemente dal sesso o durata dell'esposizione

• Individui SUMM: > repellenza a quasi tutte le concentrazioni testate

• Individui EXOV: i meno sensibili a queste sostanze 
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Repellenza di oli essenziali

SU
M

M
 

50% 

Ginger 53 Medium 
Clove 73 High 

Vetiver 60 High 
Turmeric 86 Very high 

25% 

Ginger 61 High 
Clove 41 Medium 

Vetiver 90 Very high 
Turmeric 83 Very high 

12% 

Ginger 60 High 
Clove 80 Very high 

Vetiver 40 Medium 
Turmeric 93 Very high 

6% 

Ginger 6 Neutral 
Clove 33 Low 

Vetiver 73 High 
Turmeric 86 Very high 

3% 

Ginger 26 Low 
Clove 100 Very high 

Vetiver 71 High 
Turmeric 80 Very high 

1% 

Ginger -3 Neutral 
Clove 20 Low 

Vetiver 24 Low 
Turmeric 6 Neutral 

EX
O

V 

50% 

Ginger 33 Low 
Clove 53 Medium 

Vetiver 53 Medium 
Turmeric 20 Low 

25% 

Ginger -3 Neutral 
Clove 20 Low 

Vetiver -76 High attraction 
Turmeric 26 Low 

12% 

Ginger 46 Medium 
Clove 10 Neutral 

Vetiver -17 Neutral 
Turmeric 33 Low 

6% 

Ginger 14 Neutral 
Clove 40 Medium 

Vetiver 4 Neutral 
Turmeric 0 Neutral 

3% 

Ginger 60 High 
Clove 0 Neutral 

Vetiver 18 Neutral 
Turmeric 24 Low 

1% 

Ginger -21 Low attraction 
Clove 30 Low 

Vetiver -6 Neutral 
Turmeric 16 Neutral 

EN
O

V 

50% 

Ginger 88 Very high 
Clove 73 High 

Vetiver 40 Medium 
Turmeric 66 High 

25% 

Ginger 72 High 
Clove 53 Medium 

Vetiver 38 Low 
Turmeric 18 Neutral 

12% 

Ginger 46 Medium 
Clove 66 High 

Vetiver 40 Medium 
Turmeric 86 Very high 

6% 

Ginger -20 Neutral 
Clove 68 High 

Vetiver 18 Neutral 
Turmeric 33 Low 

3% 

Ginger -3 Neutral 
Clove 26 Low 

Vetiver 17 Neutral 
Turmeric 23 Low 

1% 

Ginger 39 Low 
Clove 21 Low 

Vetiver 12 Neutral 
Turmeric -10 Neutral 

• Risposta ambigua al vetiver
• OE di curcuma e chiodi di garofano: candidati promettenti in strategie 

IPM per ridurre gli attacchi a colture sensibili in estate, e per 
prevenire l'ingresso di svernanti negli edifici in autunno
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2014 

2015-16 

% predazione % parassitizzazione

Indagine in campo di 3 anni in Emilia

Parassitizzazione da 1 unica specie: 
ANASTATUS BIFASCIATUS

Parassitizzazione

Anastatus bifasciatus (Eupelmidae)
Generalista: 32 ospiti in 3 ordini, 

soprattutto Heteroptera e Lepidoptera

"Host-feeding"

Indagini su antagonisti naturali in ITALIA: 
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FORMICHE: agenti di biocontrollo potenzialmente utili in 
contesti di gestione integrata

Crematogaster scutellaris (Formicidae)

• specie autoctona e diffusa negli agroecosistemi
• nidifica in microhabitat differenti
• le colonie possono vivere per molte decadi
• usa tracce chimiche per reclutare un numero molto 

elevato di compagne sui siti di foraggiamento

reclutamento

polifagia polimorfismo

comportamento territoriale

colonie stabili nello 
spazio e nel tempoinsetti eusociali 

(allevamento prole fino all’adulto)



FOCUS CIMICE ASIATICA : Risultati di ricerche nazionali e internazionali  - 3 marzo 2021

Cimice Asiatica: indagini su diffusione, predatori e repellenti – Lara Maistrello

Prove in laboratorio con FORMICHE 

Indagini su predatori generalisti

PREDATOR

Crematogaster
scutellaris

PREY

Halyomorpha halys

Eggs N1 x6 N2 x6

N3 x6 N4 x6 N5 x6

VS
x200

Crematogaster scutellaris (Formicidae)

Experiment 1
Factors
• Ants vs No Ants
• Developmental stage 

(Eggs, N1, N2; N3, N4, N5)
Variable
Survival Rate after 48hrs

Experiment 2
Factors
• Developmental stage 

(Eggs, N1, N2; N3, N4, N5)
• Scans (2hrs, 24 hrs, 48 hrs)
Variable
Survival Rate
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Prove in laboratorio con FORMICHE 
Crematogaster scutellaris

Eggs

n 1

n 2

n 5

n 3

n 4

S
u
rv
iv
al

ra
te

 C. scutellaris non preda le uova, ma preda
efficacemente tutti gli stadi giovanili

 La predazione di C. scutellaris sulle 
neanidi avviene più rapidamente rispetto 
alle ninfe

Castracani et al. J. Pest Sci, 
90(4): 1181-1190

ANOVA; Prey: F(5,162)=30.12, P<0.001; Scan: F(2,162)=49.39,
P<0.001; Prey*Scan: F(10,162)=2.72, P=0.004

Indagini su predatori generalisti
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Prove in laboratorio con FORMICHE 
Lasius niger (Formicidae)  Caratteristiche morfologiche ed

ecologiche e comportamentali
diverse (C. scutellaris arborea, 
assai aggressiva; L. niger terricola, 
assai territoriale)

 Necessità di verifiche in campo per 
migliore comprensione dei ruoli 
specifici delle formiche come 
agenti di biocontrollo negli 
agroecosistemi e delle interazioni 
tra diverse specie di formiche

 Utilità: fornire elementi per 
implementare strategie IPM 
migliori per la gestione di 
organismi nocivi. 

PREDATOR

Lasius niger

PREY

Halyomorpha halys

Eggs N1 x6 N2 x6

N3 x6 N4 x6 N5 x6

Eggs N1 N2

N3 N4 N5

VS
x100

H. halys nymphal stages

Indagini su predatori generalisti

Searching for new predators of the invasive Halyomorpha halys (Heteroptera, Pentatomidae): 
the role of the black garden ant Lasius niger (Hymenoptera, Formicidae)

Bulgarini G., Castracani C., Mori A., Grasso D.A., Maistrello L.
Submitted
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Prove in laboratorio con predatori solitari
Prede

ovature

N1

N2

predatore preda

• 1 pianta di fagiolo in una gabbia 
trasparente

• Esposizione per 48 ore di un 
predatore (affamato da 24 ore) a: 

a. 1 ovatura
b. 1 gruppo di N1
c. 5 neanidi N2

• Valutazione sopravvivenza in almeno 
8 repliche con il predatore e 8 
repliche senza (controllo)

Indagini su predatori generalisti
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PREDATORI TESTATI

SPECIE FAMIGLIA ORDINE STADIO PROVENIENZA

Adalia bipunctata Coccinellidae Coleoptera adulto allevamento (Bioplanet)

Cryptolemus
montrouzieri

Coccinellidae Coleoptera adulti e 
larve

allevamento (Bioplanet)

Anthocoris nemoralis Anthocoridae Hemiptera adulto allevamento (Bioplanet)

Chrysoperla carnea Chrysopidae Neuroptera larve allevamento (Bioplanet)

Forficula auricularia Forficulidae Dermaptera adulto selvatici: frappage arbusti

Harmonia axyridis Coccinellidae Coleoptera adulto selvatici: frappage arbusti

Himacerus
mirmecoides

Nabidae Hemiptera adulto selvatici: retino sfalcio su 
erba alta

Nagusta goedelii Reduviidae Hemiptera adulto selvatici: frappage arbusti

Rhynocoris iracundus Reduviidae Hemiptera adulto selvatici: frappage arbusti

Eupholidoptera
chabrieri

Tettigonidae Orthoptera adulto selvatici: retino sfalcio su 
erba alta
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Prove in laboratorio con predatori solitari
Indagini su predatori generalisti
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Prove in laboratorio con predatori solitari

 Uova predate da Eupholidoptera chabrieri, 
Adalia bipunctata, e Nagusta goedelii

 N1 predate da E. chabrieri, larve di Chrysoperla
carnea, Himacerus mirmicoides, N. goedelii e 
Rhynocoris iracundus

 N2 predate da E. chabrieri e R. iracundus;

 Adulti predati da R. iracundus

Indagini su predatori generalisti



FOCUS CIMICE ASIATICA : Risultati di ricerche nazionali e internazionali  - 3 marzo 2021

Cimice Asiatica: indagini su diffusione, predatori e repellenti – Lara Maistrello

Analisi contenuto intestinale di artropodi predatori
Indagini su predatori generalisti

Identification of native predators of the invasive Halyomorpha halys through 
the molecular gut-content analysis

Bulgarini G., Piemontese L., Guidetti R., Cesari M., Di Bella E., Maistrello L.
Submitted

Artropodi raccolti in campo
190 campioni: 46 positivi per DNA H. halys
10 taxa di insetti (Coleoptera, Hemiptera, Dermaptera, Orthoptera)
6 taxa di aracnidi (Araneae, Opiliones)

Chirotteri: analisi DNA guano e prove di predazione
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GRAZIE!!!

Lara Maistrello

Dipartimento di Scienze 
della Vita

Centro BIOGEST-SITEIA
lara.maistrello@unimore.it 


