Il vigneto che vogliamo

Necessita: a) remunerazione
b) cambio climatico
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Decomposizione Sostanza organica del suolo 5%

microbica Minerali 45%

Il suolo non e un
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Il suolo e il ruolo della sostanza organica
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Carbonio organico presente nei primi 30 cm di suolo
occupato da diverse colture

Source: GIS sol (ADEME 2014)

La materia organica del suolo costituisce la riserva di carbonio organico
piu importante, ancor piu della biomassa dei vegetali.

Il vigneto depaupera piu di altre colture il carbonio organico (materia
organica) presente nel suolo, il tasso di restituzione € molto basso



Evoluzione del tasso di Carbonio a seguito del cambiamento
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Anni di applicazione

Nei primi venti anni le perdite (1 tC/ha/anno) sono il
doppio degli accumuli (0,5 tC/ha/anno)

Arrouays et al. 2002)



* La gestione del suolo

... e perché i caratteri del portinnesto non siano solo teorici



falcw " Sovescio Compost

L'ambiente vigneto e sempre piu povero di s.o.

L'attivita biologica aumenta incrementando la sostanza
organica

Inerbimento
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Saopra, cignete selegionate per Iu raccolto delle seovge da inwerto
Satto, uwn vigneto di piante madri per la produzione del legrno americano

PORTAINNESTI AMERICANI
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alla clorosi, quindi il pit indicato per
terreni molto calcarei (sopporta il so-
609, di carb. calcio). Riesce bene anche
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Come noi scegliamo

Le marze nostrali (Europee) da noi usarte
per I'innesto delle barbatelle, vengono rac-
colte nci migliori vigneti, prcfcnbxlnxcntc,
specializzati, per singola wvaricta, previo
controllo e segnatura al minio dei ceppi
pia produttivi,, operato da nostro perso-
nale tecnico ben addestrato.

Allo stessu mudu, © scnpre Ja nostro perc-
sonale, vengono raccolte le marze di va-

vamente diffusa n Italia; sviluppo insu-
perahile; alrissima rolleranza pel calcare e
ccm_‘tenz\ alla fillagsera: dAi facile adat-
l.imcnu) al plu svariati terren) ad ecce-

11z o e = B P B+ g N SRE,

——

ammtﬁ d innesto coi vitigni da wvino.

ALTRI PORTAINNESTTI USATI IN
MISURA LIMITATA: Berlandieri x
Riparia Teleki 8. Riparia x Rupestris 3300,
Riparia x Rupestris 101-14, Riparia
Gloire ¢ Rupesrris Du lor.

le marze da innesto

rietd caratteristiche di altre Regioni ¢ nelle
loro localita classiche (Barbera in Piemonte;
Sangiovese in Toscana; Lambrusce in
Emilia, ccc.).

Siamo cosi certi di poter offrire al cliente
non solo ogni garanzia sulla esattezza della
varieta richiesta, ma anche sulla sua pro-
duttivita. che ¢ prerogativa individuale dei
soggetti forniti.
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Sezione longitudinale della regione apicale di una radice

Pericycle 10/15 um possono raggiungere il
60% della sup. radicale
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La radice della vite

First order lateral root

Second order lateral root
Third order latecal root




Peso radicale per unita di lunghezza (radici
principali)

8,38

<))

(5]

M Interf.2 m

H

M Interf. 2,2 m

g per cm di radice
w

0,6 m 0,8m 1,0m Distanza sulla fila

A maggiori distanze tra i ceppi o tra i filari, corrispondono
maggiori accumuli di sostanza secca

(da L. Valenti et al. 2005)



Peso delle radici per superficie disponibile

Peso radici (kg/pianta)

Sulla fila (m)
Kg/vite
Interfila (m)
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A maggiori densita vi sono minori sviluppi radicali pur senza ripercussioni sulla
qguantita e zuccheri: le radici sono quindi maggiormente limitate nel loro sviluppo e

L] [ ] L] [ ] [ ] [ ] ?
nella loro ricchezza in sostanze di riserva (quali conseguenze nel lungo pgriodo?) 2005



Rapporti di compensazione radici/parte aerea

Legno n. radici Uva/ n. di
n. radici pervite Legno/ /kg ceppo Uva/ radici/
Sesto [pervite| (kg) ha(qgli) | legno | (kg) | ha(t) [ kg uva

3x1,2 508 0,74 20,44 686 8,3 23,1 61,2

3x2,4 1129 1,23 17,11 917 18,4 25,6 61,3

(Cordone speronato)

L'incremento in produzione per ettaro, non ha effetti sulla capacita delle radici di
sostenere la sviluppo vegetativo e la longevita della pianta

(da J.J. Hunter et al. 2001)









DEMOCRITO

» «gli alberi possono essere
aragonati ad uomini capovolti, con
la testa infissa nel suolo e 1 piedi IN | o
aria», le radici sono il centro di | ”
comando.
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Zenone

Melisso
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Funzioni delle radici

s Nutrimento idrico e minerale
s Ancoraggio al suolo
** Organo di riserva per la pianta

¢ Sintesi di ormoni che fungono da segnali per lo sviluppo parte aerea
(es. citochinine regolano schiusura gemme)

s “Organo sentinella” di situazioni di stress (idrico, chimico, etc, es.
stress idrico induce sintesi ABA = chiusura stomi e aumento conduttivita idraulica)

Scambio di segnali Q 1 Radici = cervello

con 'ambiente wr— Y delo pianta
(microorganismi, =)\

piante, etc..) w




La vite come le altre piante verdi e sessile, quindi
reagisce agli stimoli esterni attraverso risposte
fisiologiche e di sviluppo estremamente plastico
guidato dal tropismo che risponde a:

Ligght
{pholotropism)
Disponibilita di acqua e nutrienti
Luce (il piu studiato)
L C Gravita
—t— A
Temperatura e
el » Ostacoli V ,\
Campi elettrici
Livelli di ossigeno s
 Gravity 4 s I clongatin
(gravitropism)
Current Biology

Figure 1. Plant tropisms.

Plants respond to many directional cues from H ’ . .
the envramment with directional growth o, Le auxine sono I'ormone che regola il tropismo

sponses called tropisms. The growth response sotto I'azione pH dipendente, ma con due azioni
can be towards (positive) or away from (nega- L. .

tive) the stimulus as seen in the positive grav- OppOSte tra radICI (@) germogll.

itropism of the root and negative gravitropism . . . . . . .

of the stem. Each organ can simultaneously Non sempre il gravitropismo ¢ il driver principale,

exhibit several tropic responses, for example,

= oot oncouniering @ berier 1o growlh, Suct ad esempio in condizioni id stress idrico la radice
as a rock. This root exhibits a thigmotropic re- puo invertire il suo andamento.

sponse to the touch stimulation to circumvent
the obstacle, and then a gravitropic response to
restore the downward trajectory of the root tip.




Comas et al. (2000) New Phytologist
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Attivita metabolica della radice
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Comas et al. 2000 New Phytologist



Effetto dell’eta sull’attivita metabolica
della radice (Var. Concord)
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Quali sono le condizioni che massimizzano
I'efficienza dell’assorbimento radicale?

lita di ossigeno > Indispensabile per respirazione radicale
(produzione di energia per I'assorbimento, che &
un processo estremamente dispendioso)

In asf|55|a le radici producono

Rad|C| d| V|te in terreni asfltt|C|
Da Lobato et al, 2005

IR

Assenza d| rad|C| f|n| (assorbenh) Colore rossastro — necrosi dei tessulti




Lavorazioni: effetti sulle radici?

» Situazioni a rischio: suoli ricchi di argilla,
con problemi di drenaggio; impiego
ripetuto di macchine pesanti che
compattano il terreno; eccesso di
precipitazioni

» Fenomeni di idromorfia e asfissia
possono compromettere la funzionalita
radicale anche per periodi prolungati



Sintomi di
asfissia




La rizosfera

Rizosfera: lo strato (1 mm) di suolo attorno alla radice nel quale si instaurano
complesse relazioni tra suolo, radice, pianta e biota

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
Pebble ROCK  Water Gas Concentration
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La rizosfera e le Micorrize: dal greco fungo e radice

Ectomycorrhiza Arbuscular mycorrhiza
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G. Centenaro et dl.
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Fig. 1. Longinedinal and transverse section of a
terminal root.



G. Centenaro et al.

MESO- AND MACROFAUNA
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Fig. 2. Root rhizosphere: dimensional relationships
between a terminal root, soil organisms (meso and
macrofauna at the bottom left, fungi and microfauna
bottom right), and soil particles. Average body size
of soil organisms according to Anderson et al. (1979)
and Paul (2014).



'interazione mutualistica vite/funghi

Fissazione

Azoto

Sintesi Consumo

T Etilene BIOTIC FACTORS

-

Portinnesto

ABIOTIC FACTORS

—

Composizione del suolo

Compattezza del suolo Solubilizzazione Sintesi Eta della vite
Gestione del suolo

Fattori climatico i izzazi Auxine Presenza di altre f'orme mic'robiche
Fosforo Presenza di funghi patogeni

| vantaggi per la vite:
* Nutrienti
* Crescita radicale e ramificazione (auxine)
» Difesa da funghi (lignina)
» Difesa da stress idrici, termici, salini
* Riduzione respirazione radicale
* Sintesi di fitormoni per regolazione metabolica della pianta



e || suolo nasconde un numero
straordinario di  forme di \vitg,
un’intricata rete di interazioni che
coinvolge un’enorme quantita  di
biomassa vivente, oltre 3000 Kg/ha in un
suolo agricolo (Bloem et al., 2003).

e In 1g di suolo ci sono circa 10° batteri !

Il suolo contiene % della biodiversita del pianeta




- Le trasformazioni della sostanza organica

- La mineralizzazione dell’ N e del C

- Cicli di tutti i nutrienti indispensabili per le piante L \ | / .
- La stabilita della struttura del suolo

- Le risposte allo stress e mantenimento della fertilita
- Il biorisanamento

- Il flusso dell’acqua







La permeabilita del suolo e il primo fattore per una buona
distribuzione radicale in ottemperanza al primo compito della
radice: cercare I’'acqua

Suolo sciolto Suolo compatto
grazie ad una senza lavorazione
lavorazione profonda
profonda preimpianto
preimpianto )




La permeabilita del suolo & il primo fattore per una buona distribuzione
radicale in ottemperanza al primo compito della radice: cercare I'acqua

3
3
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Sviluppo radicale in funzione dell’eta della vite:

- Cambia la densita
- Non cambia la distribuzione

% Roots

E— .ﬁﬂ'-}raﬂr-uld
12-year-old (Site IV A)
— —  1Z-year-old (Site Il A)
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Binari di percorrenza e compattamento
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Effetto compattazione del suolo
sullo sviluppo vegetativo

Zones of vigour
i Deadvines

ii Very poor growth
il Moderate growth
iv Normal growth

v Moderate growth

o
.
™
=
o
m
T
=

Depth (cm)

FIGURE 3.6: Relationship between performance of a commercial vineyard and soil
depth at which a critical penetrometer resistance was encountered (redrawn after Van
Huyssteen, 1983).




Ricompattazione del suolo

Soil Strength (kPa .
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FIGURE 92.4: Re-compaction by tractor wheels on a Glenrosa soil after soil preparation

FIGURE 9.3: Re-compaction due to a varying number of passes by tractor wheels on loose
soil




Lavorazione vignheto

anno di impianto 2012, mai eseguita nessuna lavorazione
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Gestione del suolo e radici
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Profondita (cm)
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Pelau Mannu Pelaeddu fondovalle - Suoli sabbiosi Distanza dal filare: 60 cm
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JERZU (Sardegna) — Sa Canna Fondovalle
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Comportamento radicale in suoli sciolti
@

Fondovalle di Sa Canna Distanza dal filare: 60 cm
Umidita% dei suoli ne radici / vite
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Contributo delle riserve contenute nelle parti perenni allo sviluppo
vegetativo (uva, foglie, tralci), tra il germogliamento e la raccolta

2001 Azoto  Fosforo Potassio Calcio Magnesio
Necessita fisiologica 31,6 3,5 35,7 26,2 9,4
Parte proveniente 14,8 0,7 2,5 3,2 1,0

dagli organi perenni

% traslocata dagli 7% 12 % 10 %
organi perenni

2002 Azoto  Fosforo Potassio Calcio Magnesio
Necessita fisiologica 39,7 4,1 39,1 25,2 11,9
Parte proveniente 22,0 2,0 5,8 1,2 0,0

dagli organi perenni

% traslocata dagli 15 % 5% 0%
organi perenni

Circa il 50% della domanda di Azoto viene soddisfatta in primavera dalle riserve presenti
negli organi perenni, la restante parte e assorbita dal suolo a partire dalla fioritura



Gestione del suolo e sviluppo radicale

A. Lavorazioni (lame interceppi, dischi scalzatori, denti rotativi, erpici, etc)

B. Chimica
C. Inerbimento (totale, parziale, permanente, naturale, artificiale, etc)

Mumber of roots
100

8
¥
<
3

Maximum depth of observation

Fig. 5.3.4 Average number of roof infersections,/0.11 m? as a function of soil depth
and cultivafion practice; A: Chemical weed confrol. B: Permanent cover
crop with clean berms. C: Clean cultivation. (Soyer, 1984)




Cento piante 50 cm Cento piante 160 cm
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« La potatura delle radici ha una fempistica e una tecnica ben precise,
altrimenti si ha una riduzione della crescita e della produzione

Ripetere tfroppo frequentemente questa tecnica ha ancora effetti
negativi:

« Una volta ogni 5 anni

Per stimolare la vite le radici devono essere tagliate
al centro del filare, 70/80 cm di profondita

a filari alterni,

alla caduta delle foglie

Cosl facendo non si riducono le riserve radicali




Scala temporale degli effetti dovuti alla gestione
del suolo

EFFETTI IMMEDIATI Compattezza, drenaggio,
lavorabilita, profondita radicale

0-ANNO Capacita di trattenere l'acqua,
stato dei nutrienti, microbiota

1-10 ANNI Acidita del suolo, struttura,
meso fauna, C.S.C., rizosfera

10 - 100 ANNI Sostanza organica, rizosfera,
stabilita minerale



Verso un’agricoltura sostenibile

Extensive system Intensive system

\ /

Ecological
Intensification

l

Sustainable system

engineerin

Sistemi intensivi:

» Bassa biodiversita
» Elevati input/perdite
» Elevata produttivita

Sistemi estensivi:

» Elevata biodiversita
» Bassi input/perdite
« Bassa produttivita

Bender, et al. (2016). Trends in ecology & evolutior




Obiettivi:
resistenza alla fillossera, ai suoli calcarei, radicare facimente,

=1870  Primi tentativi di innestare la Vitis vinifera su viti americane

=1874  Millardet propone la creazione di ibridi usando le specie americane e dimostra la
resistenza della Vitis riparia

=1879  Sidimostra la resistenza della Vitis rupestris

=1880/1882 Millardet e Grasset ottengono 800 incroci tra vinifera e specie americane o solo sp.
americane, tra questi selezionano il 41B, 420 A e il 101-14

=1900 Siottengono il Kober5BB (Teleki), 125AA, 140 Ruggeri, 1103 Paulsen,

=1920 Siottiene il 110Richter

=1930 Siottengono I'SO4 (Teleki) e il Binova

=1970  Fercal

=1980  Gravesac e Borner

=2007  USDA-RS-3, RS-9

=2010 GRN1,2,3,4,5

=2014  Registrazione serie M
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Sezione longitudinale della regione apicale di una radice

Pericycle 10/15 um possono raggiungere il
60% della sup. radicale

I Cortical cells
Lateral root~—_| : el
primordium : 88 Epidermis

&8 — Emerging
lateral root

Epidermis

; (Root haiy

Vessel

Percorso dell’acqua e dei nutrienti dal suolo allo xilema

Maturation < 4 1 Mature vessel . . . . .
radicale per via simplastica e apoplastica

zone ol ! X\ elements

~ -

Endodermal _ - .‘-
L . &

cells differentiate » * ‘ .

First vessel

elements begin to
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cell elongation
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zone &

element begins to
differentiate

L -Iljll‘l‘l.rf ) o% s S O

e
z ¢ st
5 4% B X

G R PO R vl v A P e

)R ) 4
Pt B
o 351

9 : Cell division ceases
2 - in most layers

Meristematic
zone

Maximum rate of
cell division

Quiescent center

Root cap






D..
D)
c
Qo
° yu{
N
S %
==
a0
g 3
SI->

Clled o




FT R S - B4 e S Sal - ARSI T

O 1n una sola direzione

-~ -
- e,
Ll N




E JO4O5 bed & 8 100 12 13 4 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 28 26 27 28 2 233 34 15 3 1P
By [ S T e T ST R A P i e 2ol ia im0 B et S h Rt 6y
~

d |

-
I
\






R Tl

i ——

4
:
|
|




Il suolo e la tecnica colturale CIRA-

CENTRO DI RICERCA PER LA
VITICOLTURA DI CONEGLIANO

ISewo] ‘g ‘auosues "7 ‘UaISeulod ‘4 ‘7enoT 7 ‘0zznasei ‘d

Codifica descrizione tesi
com distribuzione di compost (ottenuto da letame)
P nellinterfila alla dose di 60 q.li / Ha
(i ripuntatura alla profondita di 50 cm al centro
P dell'interfilare
test Testimone con inerbimento nell’interfila e diserbo nel
sottofila.

einueld 1p NaubBIA Ul 0j0211IA OJUsWeI0OdWOoD 3 0|ONS |2 IUOIZRIOART



CRA-

La produzione e

Produzione per vite (Kg)

compost 60 g.li / Ha Testimone ripuntatura

m2009 m2010 =2011 w2012 =2013

* 5 years average

einuerdip -,



CRA-

La risposta qualitativa T

W-'d
cclOAET

2 T e e E

° Brix

compost 60 q.li / Ha Testimone ripuntatura

m2009 m2010 ®2011 m2012 w2013

« Valori delle singole 5 annate di studio



CRA-

La risposta qualitativa A e

Solidi Acidita Antociani
solubili titolabile total
(°Brix) pH (g/L) APA (mg/KQ)
COMP 21,9 3,29 6,53 97
TEST 222 3,27 6,41 88
RIPU 22.3 3,28 6,57 89

ISeWo] ‘g ‘auosues ‘7 ‘JaIseulod 4 ‘7enoT - ‘0zzndten ‘d

 Valori medi delle 4 annate di studio (2010 — 2013);

einueld 1p naubiA ul 0]021IA OjUBWERIIOdW O d 0|ONS [e IUOoIZBeIOART

» Le medie contrassegnate dalla stessa lettera non sono
statisticamente diverse per P<0,05.



La risposta qualitativa CRA-

CENTRO DI RICERCA PER LA
VITICOLTURA DI CONEGLIANO

104 4 9eAo0 7 ‘o0zznare ‘d
W02 3 0|ONS [e IUOIZeIOART

Solidi Acidita Antociani

solubili titolabile totali

(°Brix) pH (g/L) APA (mg/KQ)
COMP 21,9 3,2
TEST 22 32 5 - BIOMASSA MICROBICA

(mg di Ds DNA/ g s.s. di suolo)
RIPU 22.3 32 , ... =
3 ,,,,,,,,,,,,,,

* VValori medi delle 4 annate di

» Le medie contrassegnate da
Statisticamente diverse per Ps

COMP TEST RIPU



In sintesi:

- La valorizzazione del vigneto si attua a partire da una corretta
gestione del terreno

- Ridurre l'uso di azoto di origine chimica (N stimola i batteri a
consumare C per la loro moltiplicazione e crescita anziché produrre
humus stabile)

- Adottare pratiche agricole compatibili con la protezione del suolo.

- Adottare interventi semplificati rispetto alla lavorazione meccanica.

- Mantenere o ripristinare un adeguato contenuto di sostanza
organica.

- G@Gestire I'inerbimento nel sottofila senza danneggiare il suolo

- Usare correttamente le lavorazioni del suolo (non esagerare nel
rimuovere il suolo)



Dobbiamo rendere il vigneto piu
«plastico» acquisendo professionalita

Gestione C
Gestione C
Gestione C
Gestione d a chioma (sfogliature, cimature, palizzamenti)
Gestione del carico produttivo

Sostanza organica suolo

Gestione della difesa

Gestione del paesaggio

Dobbiamo pensare sin dal momento dell’impianto a vigneti piu
plastici dove scegliere portinnesti nuovi, pareti vegetative piu
gestibili, conservazioni caratteri del suolo

suolo (d%/lavorazione/inerbimento)
e radici

a nutrizione

@ d® d D




