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FELLONI 550 ettari nei comuni di Lagosanto, Massafiscaglia e Comacchio (FE)

Frumento; 10%

Mais da
granella; 55%

Pisello,
fagiolino e mais
in secondo
raccolto; 20%

/ * 100 ha coltivati in Agricoltura Biologica \
« Impianto di essiccazione, refrigerazione e conservazione dei cereali
* Laboratorio interno per ’analisi di micotossine
» Impianto di lavorazione ed essicazione noci
« Impianti fotovoltaici 2,5 Mwatt
« Drenaggio tubolare su tutte le superfici aziendali
\ « Impianti di irrigazione ad ali translanti: 3 Pivot, 2 ranger j )
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Agricoltura 4.0

{ Obiettivi } > { Come li raggiungiamo }

» Ottimizzazione input - Riduzione

dei costi
Aumentare la redditivita » : Ma”ten_lm?nto 0 aumento dell¢
produzioni, anche dal punto di

vista qualitativo
» Analisi precisa costi colturali

Minimizzare gli impatti Aumento dell’efficienza dei fattori
sull’ambiente produttivi

Migliorare lo “status” Maggior professionalita e competenze
dell’imprenditore agricolo e dal punto di vista agronomico e
dei dipendenti aziendali organizzativo
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1).

Studio della
variabilita

(1997-2018)

» Mappatura delle

rese (1997)

e Analisi dei terreni
Geo-referenziate

(2000)

2).

Installazione
Software Gestionale e
Cartografia e inizio
conversione parco
macchine

(2002-2006)

* Elaborazione
prime Mappe di
prescrizione

Un percorso lungo vent’anni

3).
ARP: Mappatura della
tessitura

(2012)

» Maggior conoscenza
suoli e
miglioramento
mappe prescrizione

e Distribuzione a dose

iL

Implementazione
tecnologie

(2014-2021)

« Immagini satellitari
e da drone

« Sonde umidita in
tempo reale
» Modelli previsionali

(2005) . variabile di tutti gli « Seminatrice di

+Guide semi input produttivi i
automatiche e precisione
distribuzione a dose « Irrigazione di
variabile solo precisione
concime (2006)

4 )

Aumento di benefici operativi, aumento del controllo dell’azienda, rintracciabilita
aumentata, miglioramento agronomico di tutte fasi colturali, conoscenza
approfondita delle caratteristiche dei suoli, valorizzazione dei dati aziendali
g J
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'evoluzione tecnologica

Tipologia 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
-2021

Mappe di resa cartacee v v

Analisi del suolo geo-riferite v v v

Software gestionale e cartografico (GIS) v v v v v

Mappe di resa digitali v v v v v

Guida satellitare semi-automatica v v v

Concimazione a dose variabile v v v

Arp e mappe di resistivita—>Tessitura

Mappe di prescrizione ad alta risoluzione

NI YR YR

Vra semina, diserbo e trattamenti fitosanitari

Modelli previsionali

Sonde di umidita

LI VA NI VA SR VIR VAR VAR SRR N
AR YR Y Y Y Y Y YR VIR YR

Cingolature innovative

AR Y YT Y Y VA VA VAR NI VRS

Utilizzo satellite e drone

Seminatrice con sensori innovativi

AT Y YA VA NI VA VU VR NI VAR VB VRN
A S Y YR Y Y YU Y Y YA Y VAR VR

Modelli di analisi statistica della produzione

AT Y YA VA NI VA VU VR NI VAR VB VRN
A NI NI NI NI N NI N VA VA VA VAR VAR SER S

Gestione irrigazione da remoto e VRI
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* Mappatura delle rese
« Gestione della qualita
del prodotto

Raccolta

Start!

Agricoltura a 360°

. * Software gestionale
Pianificazione . Ppreparazione dei terreni con guide
satellitari semi-automatiche

Gestione aziendale integrata per
il controllo delle persone, dei
macchinari e dei prodotti che
permette un’analisi dei costi e
una rintracciabilita puntuale e
accurata di tutte le operazioni

colturali

Semina .

Guida satellitare semi-
automatica

Seminatrici a dose variabile
Seminatrice con sistema di
calibrazione profondita semina

* Guida satellitare semi-automatica
» Distribuzione di concimi e prodotti fitosanitari a dose

Coltivazione variabile

» Gestione dell’irrigazione con sonde di umidita e sistemi

satellitari

» Sistemi di supporto alle decisioni (piattaforme on-line)



>8,0t/ha
6,8-8,0t/ha
4,2-5,5t/ha
3,0-4,2t/ha
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| campionamenti del terreno

OGNI 3 ANNI: Analisi dei suoli in laboratorio

« carotaggi spot nel terreno e successive analisi in laboratorio
« Analisi geo-referenziate
« Creazione di mappe per ogni elemento degli appezzamenti

Il Metodo innovativo: Analisi ARP

« Analisi geo-elettrica: resistivita elettrica del suolo, per riconoscere
la tessitura del suolo

« Acquisizione centimetrica a 3 profondita (0-50/0-100/0-200 cm) dei
dati

» Mappe dell’intera proprieta aziendale

e Benefici

» Mappe di prescrizione accurate, che consentono di:
e Ridurre gli input grazie al dosaggio variabile
« Ottimizzare le scelte agronomiche
« Aumentare la sostenibilita ambientale




-_—

PORTO
4 FELLONI

| lavori di Precisione
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| lavori di Precisione
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= FRtlon Utilizzo di un gestionale sempre
aggiornato

FO. FarmOffice 3.450.3460

Dati Archivi Movimenti Bolle/Fatture Analisi Gestione monitor trattore  Opzioni

= = - - =1 - ST NI — — T Data Tipo lavoro Ore Giorni sop.  Litri acqua L. acqua risc.
§ )| = = 2 2 o] || d =% 5 il - EH 1) | TR = v (2] |15 | 1 3
= HH Bk DISISE] (@< ] Lo R [2e = B LEE , 04/06/2018 | | SEMINA MAIS BB | 130
Inserimento lavori per coltura Descrizione lavoro
Coltura A | @ Tuttiilavori O Tipo lavoro [/ [Jsolo colture costi 2018 SEI_WINA MAIS :
ANTICIPAZIONI 2018 Data Descrizione Ettari tot. Costo totale Ore DDT  Motivo Fase fonologica A Motivo Fase fenologica
ANTICIPAZIONI 2018 BB D/STRIBUZIONE POLLINA Bk & Bk @
FAGIOLINI 2° RACC 2013 24/05/2018 C 13 ARATURA SEMIPORTATO 6.61 595.17  7.00 Metodo distribuzione DDT
FAGIOLINO 1°RACC 2018 31/05/2018 C11-14 ARATURA SEMIPORTATO 19.44 1066.90  14.00
FAGIOLINO 1°RACC 2013 31/05/2018 PREPARA. LETTO SEMINA 26.05 818.61 12.00
FAGIOLINO 2°RACC 2018 02/06/2018 C11 ERPICATURA ROTANTE 9,88 392,69 6.00
FRU.TEN. PORTO FELL 2018 02/06/2013 SISTEMAZ. CAPEZZAGNE 0.00 0.00 4.00 Campo Sub  Eftari A Macchina | | Materiale | |Operatore | Terzista | Prodotto
FRUM.TENE.PORTO FELL 2019 | 3/06/2018 DISERBO 6.61 12423 2.00 CONTROLLO INFEST PR PRE SEMINA CAMPO 011 PUNTA 39,8800 DR
MAIS 1° PORTO FELLON2018 04/06/2018 SEMINA MAIS 26.05 9604.57, 13.00 CAMPO 013 PATATE 6.6100 G
MAIS 1°RACC 2015 04/06/2018 C14 ERPICATURA ROTANTE+ TESTATE11-13-14  26.05 523,58  8.00 CAMPO 014 SNAM 39,5600
MAIS 2°RACC 2013 05/06/2018 | CONCIMAZIONE ATTIVAZIONE AZOTO 19.44 309.97  2.00 Quantita totale
MAIS 2°RACC PORTOFE 2018 | /05/05/2018 IRRIGAZIONE ROTOLONE ANGOLI 9.88 249.99 0.0000
MALS BIO 18 PORTO FE 2018 18/06/2018| CONCIMA GRANU SPAGLIO UREA 26.05 952,53 3.00 : & % :
MAIS BIO 2019 190612018 C 11 1IRRIGAZIONE ROTOLONE 0.00 37274 i Fodto R HdEsda
MAIS CONVER. 18.PORTO 201¢ | |31/06/2018  DISERBO POST EMERGENZA 26.05  1828.23  5.00 CONTROLLO INFESTAN 4/5 * FOGLIA 0 0.0000
[MAIS DOLCE 2°RACPO. 2018| | |26/0672018 FRESATURA MAIS 26.05 1348.42 18.07 Motivo trattamento
NOCETO 2018 28/06/2018 C 11 3*IRRIGAZIONE ROTOLONE 9.88 250.86
NOCETO 2019 02/07/2018 CONCIMA CALATE INTERFILA 26.05 1286.21)  3.50 v
PISELLO 2018 27/07/2018 1°TRATTAMENTO INSETTICIDA PIRALIDE 26.05 1353.99  5.00 CONTROLLO PIRALIDE | PRE-FIORTURA
PISELLO 2019 08/08/2018 2" TRATTAMENTO INSETTICIDA PRALIDE 26.05 857.34  4.00 CONTROLLO PRALIDE |FINE FIORTURA Campi sessas= lha|  26.05 Aggiungi | Elimina
PISELLO EFA 2018 PORTO FE 17/08/2018 TREBBIATURA C11-13-14 26.05 0.00 v
ggjg[?oizg 22(? 11: Campo Sub  Ettari A | |Descrizione U.M. Quantita  Costo un. Totale ~ Decrlzmne U.M._Quantita Costoun._ Totale Motivo & A
POMODORO BIO.2016 CAMPO 011 PUNTA 9.8800 1D 6830 PRE. TRATTORE h 15.0000 18.1456 272.1300 JD6125R TRATTORE . .2919|  211.7900|
POMODORO P.FELLONI. 2018 CAMPO 013 PATATE 6.6100 GASOLIO AGRICOLO LT | 293.1480 0.6809 199.6000 GASOLIO AGRICOLO LT 129.5216 0.6809 88.1900
B 501a CAMPO 014 SNAM 9.5600 SPANDILETAME BOSSINI OR 15.0000 6.6000 99.0000 SEMINATRICE MONOSEM NG PLUS 4 8 FILE h 13.0000 37.1209  482.5700
ROMA SANTE OR 15.0000, 14,0000, 210.0000 MAIS DOLCE GS58529. 18 LTT 13442535 un 15.6000 407.9500, 6364.0200
POLLINA FRESCA mc | 430.0000 0.0000  0.0000 ERCOLE GR kg 320.0000 2,5000  800.0000 CONTRC
EOLLLEXTRA e | 12900001 16102205700 CONCIME LIQU. 10- 34 KG 2600.0000 0.5300 1378.0000
IZANELLATI ENRICO h 5.0000 14.0000 70.0000 v
< >

Gestionale che integra i dati provenienti dai monitor dei trattori: lavorazioni, quaderni di campagna, magazzini

fitofarmaci aggiornati di continuo con analisi di tutti i costi al dettaglio.
11
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FeLLon! Analisi dei costi dal 2001

Coltura MAIS 1° PORTO FELLONZO018 Coltura MATS 1° PORTO FELLONZO1S
Particella CAMPO 067 9 HA MARCH Particella CAMPO 027 PREVIATI
Operazione Tutte le operazioni Operazione Tutte le operazioni
Superficie ha Bl dl Superficie ha 1.80
Descrizione U.M. Quantita Costo Perc. Descrizione U.M. Quantita Costo Peri
ASSICURAZIONT 320.23 3.07
ASSICURAZIONI 68.55 3.80
CONCIMA CALATE INTERFILA 1119.90  10.74
CONCIMA CALATE INTERFILA 239.69 13.29
CONCIMA GRANU SPAGLIO 561.73 5.39
CONCIMA GRANU SPAGLIO 120.21 6.66
CONSORZIO BONIFICA 1176.96  11.29
CONSORZIO BOMNIFICA 251.91  13.97
DISEREQ 1404.76  13.48
DISERBO 151.71 5.41
DISTRIBUZIONE POLLINL 286.53 2.75
; 3.40
ERPICATURAL ROTANTE 458.19 4.39 DESTRIBUZIONE - ROLLINA G5
SeSTCAZIONE MATS AT 5550 ESSICAZIONE MAIS 220.82  12.24
ESTIRPATURA PROFONDA 303.19 2.91 ESTIRPATURA PROFONDA 57.06 3.16
IRRIGAZIONE ROTOLONE 852.20 8.17 SEMINA MAIS 169.61 9.40
SEMINL MAIS 745.44 7.15 TRASPORTO PRODOTTI 36.39 2.01
TRASPORTO PRODOTTI 169.98 1.63 TRATTAMENTO INSETTICIDA 57.96 3.21
TRATTAMENTO INSETTICIDA 270.76 2.59 TREBEIATURA 167.04 9.26
TREBEIATURA 780.67 7.49 TRTATTAMENTO ACARICIDA 200.49  11.12
TRTATTAMENTO ACARICIDA 936.74 8.99 1802.78
10418.98
Totale Ettaro o
Totale Ettaro I
% Lavorazioni 1802.78 1001.5444 100.0
Lavorazioni 10418.98 1238.8799  100.0 Costi Fissi
Gostl Eiss] Spese Generali
Spese Generali
Totale 1802.78 1001.5444
Totale 10418.98 1238.8799

Mais irriguo Mais non irriguo

12
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FELLON Implementazioni

Condizioni del campo

Campo 38 v )

## 21.92 FRANCO ARGILLOSO LIMOSO

& com-piantato 22/03/2017 Salit A
alute cqua
% Comacchio

| Uso accumulato d'acqua ~

800 mm
Dati cumulatavi

600 mm

400 mm

Utilizzo dell acqua

200 mm

Consume d'acqua : (mm)
[44.6896, 12.2187]

Apr17 May'17

® utilizzo d'acqua delle cofture

Sonda virtuale

Tutti i tuoi grafici

Confronta con| Seleziona un grafico ~ || Seleziona un campo 7

Jun17 w7

@ Apporto totale di acqua

Aug"7

© irig

Sep'17

Pioggia

Cancellare

o7

BloRDAREPH

Fenologia

Settimana trapianto: n. 18 (1 maggio - 7 maggio) Stadio prevalente: Maturazione di raccolta 7 0 @

- o 8]

-

Avversita
Peronospora @
Rischio infettivo protezione
Batteriosi (0]
Rischio infettivo protezione
Nottua gialla ®
Notuwa gialla
Acqua disponibile
®
Sensori suclo

Paée Y@ OQ

&

Alternariosi (O3 ]
Rischio infettivo Protezione

Rame metallo ® %

Rame metallo disponibile

Fisiopatie
o @
Marciume apicale

N\
)
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FELLON Semina Mais con tecnologie
di Precisione

11/04/2018

MEDIA
88.076 semi/ha

AREA ELABORATA
21,8k

TOTALE SEMINATO
1.920.112 sem

Sensori NIR
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Monitoraggio delle colture
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Monitoraggio con Droni

1. Volo con drone 2. Elaborazione indici vegetavi 3. Distribuzione a dose variabile
e mappa di prescrizione per la nutrizione e la difesa

Due droni di proprieta muniti di sensori multispettrali: monitoraggio continuo e tempestivo di tutte le

colture, elaborazione di indici vegetazionali, alta risoluzione delle immagini (2cm).
16
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e Monitoraggio con satelliti

Previsioni di irrigazione

Condizioni del campo

Campo 38 ; =
/s ‘ 1 00 _1 00 Stress idrico entro : 0 giorni : ",x
% % Consumo d'acqua della coltura (prossimi 7 gironi): 4.5 mm

Limite massimo d'acqua : 183.0 mm

## 21.92 FRANCO ARGILLOSO LIMOS(%

% com-piantato 22/03/2017
Salute Acqua

W Comacchio

Tutti i tuoi grafici

Sonda virtuale

Deficit del suolo

Uso accumulato d'acqua ¥ Confronta con| Seleziona un grafico ¥ || Seleziona un campo ~
Cancellare

Dati cumulatavi

= 600 mm
g
=
5 400 mm
g
N

//
0 mm -
Consu;:iggagcgufz.ézng Apr'17 May 17 Jun 17 Jul17 Aug 17

@ utilizzo d’acqua delle colture Apporto totale di acqua ! lrrig Pioggia

Individuazione aree colpite da stress idrico nel mais (solo), consiglio agronomico per la

gestione dell’irrigazione, allarme stress. Confronto con sonde suolo.
17
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Monitoraggio con satelliti

- August 02 Visible image Vegetation image (NDVI)

& %9+ July 30

¢ July 29

- July 28

- July 25

Campo 53 % July 23
:a;gag - July 22
9+ July 20

Timeline 9 July13
o July 13

Notes - July 10
Field history - July 08
Crop rotation - July 06
Area & shapes 9+ July 03
Uploaded images %9~ June 27
Analytics ¢+ June 23
Download ¢+ June 20
%9+ June 20

9 June 13

O June 10

Q June 04

0~ June 03

Monitoraggio della salute delle colture: indici vegetativi, dati meteo da centralina aziendale, modelli previsionali meteo ed epoca
operazione colturali (semina e irrogazione), analisi colture in atto (GDD-Growing Degree Days), dati esportabili in vari formati, cadenza
settimanale (ogni 2-3 giorni).

18
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Utilizzo sonde umidita

Caratteristiche: umidita suolo tempo reale, ottimizzazione gestione irrigazione,

prevenzione stress idrici su tutte le colture, tempestivita nelle scelte
agronomiche. Dati correlabili con mappe satellitari.

19
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FELLONI Gestione irrigazione da remoto

- aﬂ‘:" 1719|:ﬁ.?0330

-2.9bar " @_t 0.0mh

Pivot - Panoramica

Pivot_9_Campate S | D:D

O ¢ @& m = %

Porto Felloni 160 S &
0 @ [l »

Porto Felloni 150 CABINA S
0 @ [ & __

Porto Felloni 150 VECCHIO  $§ % ﬂ ilﬂ G @_g 44.8mh
0 @ 8. e 7 n

A

Rotoloni e pivot gestiti da remoto per il controllo dei parametri di irrigazione, I'analisi
dei costi e la possibilita di variare la quantita di acqua distribuita a fasce o spicchi.

20
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Integrazione dati 360°

cceec TiM =

7 % 78%

vl 2017com sl vieta vl
Field Region from 16/10/17 16/10/17

l Campo31

g "1
0

2,3 21,9~ 14,720

HECTARES MOISTURE YIELD (MT/HA)

BY HYBRID

:l > 16,134 1,1
- > 13,379 1,2

BY POPULATION

AVG YIELD HECTARES

AVG YIELD HECTARES

93,4 -98,8 k/ha 14,437 0.8

> 16,1 mt/ha

87,9 -93.4 k/ha 15,160 1.4

13,9-16,1 mt/ha

82,4 -87,9 k/ha > 12,938 0,2

11,6 - 13,9 mt/ha

DELETE REGION l VIEW REGION DETAILS

8,5-11,6 mt/ha
4,2 - 8,5 mt/ha

< 4,2 mt/ha

Programma gestionale (app+Ipad) per i dati raccolti dalla macchina che utilizza tecnologie di Agricoltura di Precisione
(trattore+seminatrice, trebbia), raccolta dati supplementari e loro archiviazione, analisi statistiche per I'elaborazione di future

scelte agronomiche (mappe di prescrizione a dose variabile).
21
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FELLON Utilizzo modelli previsionali malattie

B omDA&EHH

Fenologia
Concimaziony axsinia ; Settimana trapianto. n. 18 (1 maggio - 7 maggio) Stadio prevalente: Maturazione di rac:
Azoh fugha) o sesing - 3 math - fine ng scc - w20 rizio lev - owia ne lev - bot H g
fogfie vers accestmento o (] Avversita
Consiglese. ¢4 - o ] 2 ] i
Oeachalto Peronos pora ) @& Alternariosi
Meacammaron: | RIS e e e BN | Rischio Infetth vo Protezione Rischi
s @ JE |=——=
1t azola
Batteriosi @ @& Rame metallo
Rischio infettivo Protezione Rame metalio disponil
o idsic 1e turncioasbis GH
(el A2 i
# ro i Nottua gialla ® B
« :
Acqua disponibile Fisiopatie
8
Bilancio idrico Sensoriswolo  Marciume apicale
= i
DON (cen trasamento, = 2l 5 / 2 = = (0)
: B é&BY@ @Q

Supporto per ottimizzare la produzione di grano e pomodoro da industria attraverso la
gestione delle semine, dei trattamenti fitosanitari, dell’irrigazione e della concimazione.
Modelli previsionali metereologici ed epidemiologici.

22
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Utilizzo cingolature innovative

Riducono il rischio di compattamento dei suoli (aumentandone la fertilita), diminuiscono i consumi del
mezzo agricolo, permettono I'entrata in campo in situazioni di emergenza.
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o GRAZIE PER LUATTENZIONE

Simone Gatto

_ _ www.portofelloni.com n Societa Agricola Porto felloni ° Societa Agricola Porto Felloni Channel
Massimo Salvagnin




" PORTO
FELLONI

160
140
120
100
80
60
40

20

Alcuni Risultati

g.li Granella Mais secco

+°o

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

—MEDIA AZIENDALE —MEDIA FERRARA  —MEDIA EMILIA-ROMAGNA

Fonte dati: ERegioneEmilia-Romagna

25
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J CRSITA
DEGLI STUDI

" L'area di studio gy

e 22 ettari conirrigazione pivot
e Coltivato a mais dal 2008 al 2017 (-2015)

* Mappe di prescrizione e produzione mais 2008-
2017

0 1256 250 500m
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FELLONI Confronto delle rese

2008 2010 2012 2014

2016

* |ncremento delle rese tra 2008 e 2017 del
40%

* Riduzione della variabilita produttiva
dell’'appezzamento (stagionale)

 Aumento stabilita produttiva (negli anni)

15
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FELLON Alcune considerazioni =SAF

 Una migliore strategia di gestione della variabilita ha aumentato le caratteristiche produttive
dell'appezzamento

» | dati diresistivita (dal 2011) hanno permesso di creare mappe di prescrizione anche per la semina,
generando un incremento significativo del PFP-N e della resa

* Bisogna considerare inoltre il miglioramento genetico degli ibridi seminati e una migliore efficienza
delle attrezzature risorse produttive impiegate
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