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Con la DGR n.803 del giugno 2021
“Disciplina per la distribuzione agronomica degli effluenti, dei
materiali digestati e delle acque reflue comprensiva del Quarto
Programma d’Azione per le zone vulnerabili ai nitrati di origine
agricola del Veneto”
Allegato E
Allegato 18: Bilanci aziendali dell’azoto e del fosforo negli
allevamenti

vengono superati i contenuti previsti dalla DGE n.2439
dell’Agosto 2007 —Allegato D
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Modelli di quantificazione aziendale delle escrezioni di azoto e fosforo nelle

principali tipologie di allevamento nel Veneto
(DRAFT REPORT 2007)
Stefano Schiavonll

Fondazione iniziative zoo profilattiche e zootecniche Brescia- Allevamento animale e riflessi ambientali n°78 pag 210, marzo 2010, -
Escrezioni di azoto e fosforo nelle principali tipologie di allevamento intensivo in italia: quantificazione u base aziendale —
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Stefano Schiavon, Luigi Gallo, Matteo Dal Maso, Alessandro Calliman, Lucia Bailoni, 2007 2-&’ 5.
Modelli di quantificazione delle escrezioni di azoto e fosforo negli allevamenti di vacche da latte nel Veneto & é
& =

Stefano Schiavon, Luigi Gallo, Matteo Dal Maso, Franco Tagliapietra, Lucia Bailoni, Giovanni Bittante, 2007. CL ﬁ:\

Modelli di quantificazione delle escrezioni di azoto e fosforo negli allevamenti di vitelloni nel Veneto P

Stefano Schiavon, Lucia Bailoni, Matteo Dal Maso, Franco Tagliapietra, 2007.
Modelli di quantificazione delle escrezioni di azoto e fosforo negli allevamenti di vitelli a carne bianca nel Veneto

Stefano Schiavon, Matteo Dal Maso, Franco Tagliapietra, Chiara Ceolin, 2007.
Modelli di quantificazione delle escrezioni di azoto e fosforo negli allevamenti di suini in accrescimento nel Veneto.

Stefano Schiavon, Chiara Ceolin, Matteo Dal Maso, Franco Tagliapietra, 2007.
Modelli di quantificazione delle escrezioni di azoto e fosforo negli allevamenti di scrofe nel Veneto

Stefano Schiavon, Matteo Dal Maso, Franco Tagliapietra, Chiara Ceolin, 2007.
Modelli di quantificazione delle escrezioni di azoto e fosforo nei centri specializzati per lo svezzamento dei suinetti nel Veneto.

Stefano Schiavon, Matteo Dal Maso, Franco Tagliapietra, 2007.
Modelli di quantificazione delle escrezioni di azoto e fosforo negli allevamenti di ovaiole nel Veneto

Stefano Schiavon, Matteo Dal Maso, Franco Tagliapietra, 2007.
Modelli di quantificazione delle escrezioni di azoto e fosforo negli allevamenti di pollastre e avicoli da carne nel Veneto.
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La metodologia del “Bilancio dell’'azoto negli allevamenti — BAA” ha l'obiettivo di
individuare gli elementi, gli indici e le relazioni di un sistema organizzativo che permetta
di tracciare e monitorare tutte le fasi necessarie a:

-ottenere razioni alimentari a ridotto apporto di azoto e fosforo;
-soddisfare il fabbisogno nutrizionale degli animali;

-mantenere un livello congruo di produttivita degli animali, di qualita delle produzioni e
di redditivita dell’allevamento;

-diminuire significativamente I'impatto ambientale determinato dai processi di
produzione degli allevamenti.

'adozione da parte delle aziende zootecniche delle specifiche procedure di gestione
aziendale consente di applicare criteri di bilanciamento del rapporto tra fattori
alimentari e livelli di azoto e fosforo negli effluenti di allevamento, con l'obiettivo di
raggiungere una maggiore sostenibilita del carico zootecnico allevato per unita di
superficie.
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Compete alla Pubblica Autorita I'effettuazione dei controlli relativi alla corretta
applicazione delle procedure aziendali.

Va fatto presente che la DECISIONE DI ESECUZIONE (UE) 2017/302 DELLA COMMISSIONE
del 15 febbraio 2017 che stabilisce le conclusioni sulle migliori tecniche disponibili (BAT)
concernenti |'allevamento intensivo di pollame o di suini (soggette ad AlA),

annovera fra le migliori tecniche disponibili di gestione alimentare la BAT n. 3, che
consiste nell'usare una formulazione della dieta e una strategia nutrizionale per ridurre
I'azoto totale escreto e quindi le emissioni di ammoniaca.

Con riferimento ai controlli, la BAT n. 24 della stessa decisione prevede il monitoraggio
dell'azoto e del fosforo totali escreti negli effluenti di allevamento utilizzando una delle
seguenti tecniche almeno con cadenza almeno annuale:

-Calcolo mediante il bilancio di massa dell'azoto e del fosforo sulla base dell'apporto di
mangime, del contenuto di proteina grezza della dieta, del fosforo totale e della
prestazione degli animali.

-Stima mediante analisi degli effluenti di allevamento per il contenuto totale di azoto e
fosforo.
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?2?? Bilancio di massa ???

USCITA
ANALISI REFLUI 18052020
s .
umidita 9/100g sultq 5;?;0 Conversione dati analitici P E RD I TE Perdite valore
solidi totali /100g sul .. 28 Capi alla acqueo suini PV medio Perdite valore
azolo loldle E;;ﬁgg ;“H: 0.2% gmféﬂgg sula 5. o VAPORE presenza media | categorie in aziendale acqueo
zinco mg/Kg sult.q 21 mg/Kg sulla s 5 744 ACQU EO scrofaia
- - n° g'h /q.le PV q.li medi ton/anno
ANALISI MANGIMI meda meda meda meda (5080 scrofe gestanti 592 185.,0 1384 2243
gestazione | lattazione 7 2| scrofette :
Proteine totall 9/100g sultq 132 6.0 164 176 137 scrofe lattazione 200 345 0 500 15611
Fosft /100 sult.q. 090 0.82 0.66 069 0.67
Ton mongmelans ® oo 751 318 385 597 57 vern 0 217.5 0 0
% sul mangime totale 36 15 18 28 3 scrofette 210 147.0 168 216
Azoto g0 sultq
ANALISI MANGIMI 11052020 | 11m52020 | 11052020 11/05/2020 11/052020 oor11/2020 | oor11m020 | 091172020 oorrraozo | SUInetti 3800 70.5 760 469
gestazione | __lattazione 1 2| scrofette gestazione | lattazione 1 2
Proteine totali [a/00g sultq 129 153 16,9 185 137 13,6 148 158 17,1
Fosforo [“a/100g sult.q 0,805 0,703 0,673 0,667 07 0,01 0,84 0,64 0,71
Azoto | g/ 100g sultg. 2,06 2,45 2,71 2,06 2,19 Totale 4440
MANGIMI ENTRATA PG alimenti | PG alimenti N alimenti | kg N totale/anno Da pubblicazione Dossier "La climatizzazione dei ricoveri zootecnici—-Seminario della 2° Sezione Al.G.R. Reggio Emilia 20-
ton/anno % sul t.ale kg PG fton kg Nfton ks 21 Ottobre 1388 1° parte
mangime scrofe gestazione 75 2 2,2 2, 15882
mangime scrofe lattazione kil .| 04 24, 7650
mangime lattoni 1 38 ¥ 3. 26, 10080
mangime lattoni 2 59 o 7. 28, 16979 Wi L . . j . . R
mangime scrofette 57 3, 36, 21, 1248 o o | PV madio | Perdite valore | Perdite valora Prerdite Vapge
totale 2108,0 51840 20210t cbre 1995 T parte pubblicazione |acqueo estate | acqueo inverno Ecq;:r?uzs 1a
kg g/h /qle PV | g/h /gle PV gh /gle PV
scrofe gestanti 200 260 110 185.0
ENTRATA scrofe lattazione 250 465 225 345.0
ANIMALI ENTRATA  |Azato Peso Vive| Azoto Peso Vive |azota totale/anno vern 250 305 130 2175
scrofette (suini 80kg) 80 210 84 147.,0
° { ! —
entrata n® capi ton g N/ kg PV g/ anno Suinetti 20 9 29 705
scrofette 330 22 25,0 550000 550
Il dato dell'N/kg PV in riferimentio alla pubblicazione CRPA "Gestione dell'azoto negli allevamenti suinicoli EMISSIONI TPOLOGIA PRESENZA Eriecion Emissioni E—
EFFETTIVA AMMONIACA
AMNIMALI AMMOMIACA AZOTO total
LEETE MEDIA TOTALE €
ANIMALI USCITA  |Azoto Peso Vivo| Azoto Peso Vivo [azoto totale/anno[azoto totale/anno (kgNH3/postor:
R gNH3/posto/an
- kgMH3/ kg N /i
uscita n® capi ton g N/ kg PV g/ anno kg / anno (n°capi) no) (kg anno) oty o)
suinetti/scrofe/verri 23216 735 250 18377675 18378 —
845 15 25.0 383000 383 serote
S = o scrRoFE PARTO. PTF + 200 11,6860 2333 1921
Vacuum Sistem
scrofe GEST
e, SCROFE BRAMNCO: PTF + 440 8.1743 3597 2962
Wacuum Sistem
INVENTARIO Azoto Peso Vivo | Azoto Peso Vivo | Azoto Peso Vivo
FINALE/INIZIALE SEDEE
Suini scrofaia aNTkgPV 9/ anno SCROFE GABBlA: PTF + 252 81743 2060 1696
n° capi kg PV medio ton Wacuum Sistem
suinetti al 31/12/2019 2800 7 196 25, 490000
_scrofe o 31/122015 £ 2 za = SR SUINETTI suinctti svezzamento| 3800 0,3305 1256 1034
suinetti al 31/12/2020 2760 T 193 25, 48300
scrofe al 31/12/2020 817 261 228.9 25, 5722425
scrofette al 31/12/2020 75 100 75 25, 187501 TOTALE 9246 7614
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?2?? Bilancio di massa ???

BILANCIO DI
MASSA ENTRATA USCITA DIFFERENZA
DELL'AZOTO
QUANTITA AZOTO QUANTITA AZOTO AZOTO
TOMN kg/anno TOM kg/anno kg/anno
MANGIMI 2108 51540 51540
ACQUA 10956 0 0
ANIMALI 22 550 750 18761 -18211
REFLUI 10323 24569 -24569
PERDITE VAPORE ACQUEO 4440 0
EMISSIONI 7614 7614
TOTALE 13086 52390 15513 50944 1446
QUANTITA AZOTO
TON TON
INVENTARIO FINALE/INIZIALE 1 28
DIFFERENZA 2426 1474

VENETO =i
AGRICOLTURA i

e

%
PSR

VENETO



Strumenti di autocontrollo del bilancio dell’azoto negli allevamenti suinicoli — 26 ottobre 2021

BILANCIO DI MASSA
AZOTO (Ton/anno)
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BAT 3 — Per ridurre 1'azoto totale escreto e quindi le emissioni di ammoniaca, rispettando nel contempo le
esigenze nutrizionali degli animali, la BAT consiste nell'usare una formulazione della dieta e una strategia
nutrizionale che includano una o una combinazione delle tecniche in appresso:

Tecniche Applicata Da applicare
entro il

21.02.2021

a. Ridurre il contenuto di proteina grezza per mezzo di una dieta-N
equilibrata basata sulle esigenze energetiche e sugli amminoacidi
digeribili;

b. Alimentazione multifase con formulazione dietetica adattata alle
esigenze specifiche del periodo di produzione;

C. Aggiunta di quantitativi controllati di amminoacidi essenziali a una dieta
a basso contenuto di proteina grezza, tenendo conto delle limitazioni
connesse alla disponibilita di mangimi a basso contenuto proteico e delle
limitazioni dell’uso di amminoacidi di sintesi nel caso di produzione
zootecnica biologica;

d. Uso di additivi alimentari nei mangimi che riducono l'azoto totale
escreto.
Per ogni tecnica applicata fornire la descrizione dettagliata delle modalita di applicazione
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BAT 4 — Per ridurre il fosforo totale escreto, rispettando nel contempo le esigenze nutrizionali degli animali,
la BAT consiste nell'usare una formulazione della dieta e una strategia nutrizionale che includano una o una

combinazione delle tecniche in appresso:

Tecniche Applicata Da

applicare
entro il
21.02.2021

a. Alimentazione multifase con formulazione dietetica adattata alle

esigenze specifiche del periodo di produzione.

B. Uso additivi alimentari autorizzati nei mangimi che riducono il

fosforo totale escreto (per esempio fitasi)

X- Uso di fosfati inorganici altamente digeribili per la sostituzione

parziale delle fonti convenzionali di fosforo nei mangimi

Per ogni tecnica applicata fornire la descrizione dettagliata delle modalita di applicazione
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Supporto tecnico-specialistico, autocontrollo e autocertificazione
Il percorso operativo/organizzativo prevede le seguenti fasi e funzioni:

-I'individuazione di competenze di tipo tecnico-specialistico a supporto delle
specifiche attivita aziendali;

-autocontrollo;

-certificazione delle pratiche adottate in base al protocollo aziendale di
razionalizzazione dei contenuti di azoto e fosforo nella dieta.

L’azienda zootecnica che adotta modalita di allevamento degli animali finalizzate
a contenere le escrezioni di azoto, deve avvalersi di adeguate competenze
specialistiche, aziendali o extra-aziendali, e possedere la necessaria struttura
organizzativa.

Le funzioni di supporto tecnico-specialistico sono le seguenti:

-individuazione e gestione degli indicatori tecnici necessari alla definizione del
bilancio dell'azoto nell'allevamento;

-formulazione delle opportune diete e razioni alimentari degli animali;

-garanzia del rispetto dell’'applicazione delle condizioni di igiene e benessere degli
animali.
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Il “Manuale di autocontrollo aziendale”

Nell’ambito del percorso organizzativo finalizzato all’adozione del “Bilancio
dell’azoto negli allevamenti - BAA”, 'azienda zootecnica deve predisporre il
“Manuale di autocontrollo aziendale”, che costituisce il documento in cui
vengono descritti:

-gli obiettivi aziendali di implementazione del BAA;

-la struttura organizzativa delle funzioni aziendali connesse all’applicazione del
BAA;

-i processi di lavoro;

-le modalita per verificare, tenere sotto controllo ed aggiornare il sistema
stesso.

Il “Manuale di autocontrollo”, di conseguenza, fornisce un quadro d'insieme di
come e costituita e come opera I'azienda nella gestione dell'alimentazione
animale, e ha la finalita sia di stabilire dei criteri di riferimento ad uso interno, sia
di illustrare il sistema all’esterno (organismi di controllo o di certificazione,
clienti): esso costituisce il riferimento di base per verificare I'applicazione del
sistema e la sua conformita ai criteri specifici stabiliti nell’allegato D.
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Il Manuale puo fare riferimento alla documentazione concernente la rintracciabilita
degli alimenti animali, in applicazione di quanto previsto dal regolamento (CE) n.
183/2005, qualora detta documentazione consenta:

-di garantire la tracciabilita e la rintracciabilita delle materie prime alimentari e degli
alimenti da queste ottenute per la formulazione delle razioni per gli animali;
-I'identificazione delle parcelle aziendali utilizzate per la produzione di alimenti per
animali;

-di disporre delle registrazioni necessarie a garantire la tracciabilita sui mangimi e sulle
sostanze per mangimi utilizzati;

-la verifica del piano di campionamento e della registrazione dei risultati di tutte le
analisi effettuate su campioni prelevate su prodotti primari e non;

-la verifica delle procedure di approvvigionamento delle materie prime e dei mangimi
in commercio;

-il controllo delle modalita di stoccaggio in azienda delle materie prime sfuse e delle
materie prime in sacco;

-il controllo delle modalita di formulazione e di miscelazione dei mangimi;

-la verifica della dotazione di macchine e attrezzature e della loro funzionalita;

-la verifica dell’utilizzo delle materie prime secondarie per |'alimentazione degli animali
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Responsabilita tecnica e amministrativa

Qualora non siano state attivate le modalita di autocontrollo e certificazione previste dal
precedente punto 1.2), 'azienda zootecnica deve individuare la figura del “responsabile
tecnico”, avvalendosi di personale aziendale, o tramite specifiche collaborazioni
professionali.

Nell’ambito dell’organizzazione aziendale, il responsabile tecnico dovra possedere la
necessaria autonomia decisionale, organizzativa e operativa per I'approntamento dei
necessari strumenti, attrezzature e mezzi, nonché per la gestione di tutte le attivita che
determinano la corretta applicazione della metodologia del bilancio dell’azoto.

Il responsabile tecnico, in particolare, deve assicurare:

-la consulenza tecnica necessaria all'applicazione della metodologia definita dal bilancio
dell’azoto;

-I'esecuzione dei rilievi aziendali periodici finalizzati alla quantificazione dei dati necessari
per la definizione dei bilanci dell’azoto e del fosforo secondo il protocollo di rilevazione
approvato dalla Regione (consistenze animali, prestazioni produttive e accertamento dei
contenuti di azoto e fosforo delle razioni);

-la correttezza del prelevamento e della consegna dei campioni di alimenti raccolti ad un
laboratorio di analisi accreditato ai sensi della norma UNI EN ISO 17025 per
I'acquisizione dei dati analitici necessari per I'effettuazione dei bilanci;
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-I’'archiviazione e 'aggiornamento della documentazione aziendale raccolta
(documenti di consegna, acquisto, vendita, certificati analitici) ed utilizzata per
-la compilazione delle relazioni tecniche aziendali;

-la compilazione, I'assunzione di responsabilita e firma delle relazioni tecniche
previste dall’allegato D;

-I'effettuazione di controlli periodici in azienda per verificare la coerenza tra i
dati indicati nella relazione tecnica e quelli riscontrati nell’'azienda esaminata;
-la conservazione di tutta documentazione aziendale utilizzata per la
compilazione delle relazioni tecniche di accompagnamento alla
comunicazione di utilizzazione agronomica degli effluenti zootecnici,
rendendola disponibile all’'ente competente per il controllo, su specifica
richiesta.

Il responsabile tecnico risponde della veridicita delle informazioni contenute
nelle relazioni tecniche ai sensi dell’art. 483 del codice penale con la sanzione
ivi prevista.
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Documentazione di controllo e garanzia

L’azienda deve rendere disponibili, ai fini dello svolgimento dei controlli
effettuati dai Soggetti competenti, tutti gli elementi informativi tecnici e
amministrativi, nonché idonea documentazione, debitamente sottoscritta del
responsabile tecnico e dal rappresentante legale della ditta.

In particolare, € oggetto del controllo amministrativo effettuato dalla Provincia o
dagli altri Organismi competenti per la specifica materia, la seguente
documentazione:

-protocolli aziendali, di seguito riportati, utilizzati nella gestione della razione
alimentare e delle relative attivita tecniche, debitamente compilati;

-la documentazione di cui al precedente punto 1.2) “Manuale di autocontrollo
aziendale’;

-documentazione fiscale relativa agli acquisti aziendali, con riferimento
particolare agli acquisti di materie prime alimentari impiegate nella formulazione
delle razioni;

-certificati di analisi effettuate dai laboratori accreditati sulle razioni alimentari
somministrate agli animali allevati in azienda;

-Comunicazioni di spandimento ed eventuali PUA —in ragione della quantita di
azoto totale prodotta in allevamento — presentati alla Provincia competente;
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Le procedure di calcolo di seguito esposte sono basate sulla metodologia
proposta in sede comunitaria dall’ERM (2001).

Si tratta di funzioni facilmente informatizzabili e capaci di consentire la
valutazione delle escrezioni di azoto netto e fosforo sulla base di parametri
facilmente rilevabili in azienda (consistenze, produzioni e contenuti di N e P
delle razioni).

Si sottolinea che non & necessario rilevare i consumi alimentari in quanto
guesti vengono quantificati sulla base di funzioni che tengono conto della
mole degli animali e del livello di produzione.

Le funzioni riportate possono essere utilizzate anche per simulare I'entita delle
emissioni di azoto e fosforo attese a seguito di possibili strategie di
allevamento e di alimentazione e che si ritenesse opportuno e conveniente
adottare nella specifica situazione aziendale.
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CONCLUSIONI

L'implementazione del bilancio aziendale dell’azoto nella pratica di
allevamento potra:

-Valorizzare quelle situazioni di allevamento in cui I'escrezione di azoto e gia al
di sotto dei valori standard nazionali;

-Promuovere strategie di contenimento delle escrezioni gia in fase di
produzione;

-Ridurre la necessita di ricorrere ad altre soluzioni di gestione-trattamento
degli effluenti piu complesse e impegnative, in termini economici e gestionali,
e meno sicure in riferimento alle possibili emissioni di potenziali inquinanti
nelle diverse componenti ambientali (aria, acqua e suolo);

-Fornire elementi quantitativi (contenuti di azoto e fosforo) necessari per la
caratterizzazione dei reflui di allevamento al fine di valorizzarne le proprieta
fertilizzanti e ammendanti e promuoverne l'impiego in sostituzione dei
fertilizzanti chimici.

VENETO «! @ | =
AGFHCOLTUR,A/\! - % A




Strumenti di autocontrollo del bilancio dell’azoto negli allevamenti suinicoli — 26 ottobre 2021

Scelta del laboratorio di analisi:

“la correttezza del prelevamento e della consegna dei campioni di alimenti raccolti ad un
laboratorio di analisi accreditato ai sensi della norma UNI EN ISO 17025 per
I'acquisizione dei dati analitici necessari per I'effettuazione dei bilanci”

“Operazioni da effettuare al momento dell’invio del campione al laboratorio. Nel momento
di spedizione dei campioni ad un laboratorio di analisi certificati ISO 9001/2015, viene
compilato ed allegato il modulo di “accettazione campioni” con riferimento del numero di
invio campione sul sacchetto e sul modulo di accompagnamento.

| campioni sono analizzati per i loro contenuti di sostanza secca, proteina grezza (N*6.25)
e il fosforo (P) secondo metodiche di analisi ufficiali. Il laboratorio provvedera a rilasciare i
certificati analitici.”

“I risultati analitici sono quindi utilizzati per calcolare, compilando gli schemi 5.1.a e 5.1.b,
i contenuti medi di azoto e fosforo delle razioni utilizzate in ciascuna fase alimentare
(valori espressi in % sul tal quale in riferimento riferimento ad un mangime standard
contenente I'87% di sostanza secca).”
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Mantenimento dei requisiti:

Per ciascuna razione rappresentativa vanno eseguiti almeno tre valutazioni
distribuite nel corso dell’anno senza preavviso all’allevatore, con relativi
campionamenti ed analisi degli alimenti che lo richiedono.

Tutta la documentazione utilizzata per la compilazione del modulo di
acquisizione dati va raccolta, ordinata, archiviata e conservata per almeno 5
anni al fine di consentire verifiche annuali sull’evoluzione dei parametri oggetto
di controllo.

Il responsabile tecnico, che si assume la responsabilita delle informazioni
impiegate per la relazione tecnica, € tenuto a monitorare annualmente i dati
aziendali e a dare comunicazione tempestiva all’autorita competente qualora si
verificassero variazioni significative (piu o0 meno 10%) della quantita di azoto

netto aziendale prodotto rispetto a quanto indicato nella relazione.
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Documenti allegati

Va indicato il riferimento ai documenti allegati che giustificano le informazioni
utilizzate.

Per i mangimi completi commerciali possono essere utilizzati i dati di cartellino, per il
fosforo totale e necessario chiedere al fornitore una dichiarazione sui tenori di fosforo
del mangime.

Nel caso di miscele: per i mangimi semplici si possono utilizzare i dati medi di
composizione reperibili su pubblicazioni che riportano tabelle di composizione
chimico-nutrizionale degli alimenti zootecnici, i riferimenti bibliografici utilizzati vanno
citati in calce alla tabella dello schema 1;

per i mangimi complementari possono essere utilizzati i dati di cartellino;

nel caso di miscele di produzione aziendale € necessario procedere con il
campionamento rappresentativo e I'analisi dei contenuti di proteina grezza e di fosforo.
Per il siero non € necessario accertare la composizione chimica in quanto assunta a
priori dallo schema di calcolo, e tuttavia necessario indicare il rapporto medio di
impiego siero/mangime (kg/kg) nel seguente schema 5.1.b.

Tutti i documenti indicati, compresi gli eventuali certificati analitici, vanno ordinati,
archiviati e conservati per almeno 5 anni.
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Tabella 5.3 - Produzione di azoto netto dei suini in accrescimento (kg/capo/anno). Valori attesi in funzione dei
pesi vivi iniziale e finale e al contenuto medio di proteina grezza della razioni aziendali assumendo un
accrescimento medio giornaliero (AMG) pari a 0,640kg/d.

Peso vivo iniziale
PG % media peso vivo finale, kg 20 25 30 35 40
13,0 100 4.2 4.4 4.6 4.7 4.9
14,0 100 4.8 5.0 5.2 5.4 55
14,5 100 5.1 5.3 5.5 5.7 58
15,0 100 5.4 5.6 5.8 6.0 6.1
16,0 100 6.0 6.2 6.4 6.6 6.8
13,0 140 6.3 6.4 6.6 6.8 7.0
14,0 140 7.0 7.2 7.4 7.6 7.8
14,5 140 7.4 7.6 7.8 8.0 8.2
15,0 140 7.8 8.0 8.2 8.4 8.6
16,0 140 8.5 8.8 9.0 9.2 9.4
12,0 160 6.4 6.6 6.8 7.0 71
13,0 160 7.3 7.5 7.6 7.8 8.0
14,5 160 8.5 8.7 9.0 9.2 94
15,5 160 9.4 9.6 9.8 10.0 10.3
16,0 160 9.8 10.0 10.3 10.5 10.7

Ingrasso: 9,8 kg azoto al campo/capo presente
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Tabella 6.3 - Produzione di azoto netto della scrofa e della sua prole (kg/scrofa/anno). Valori attesi in funzione del
numero di suinetti prodotti per scrofa, del loro peso di vendita e del contenuto medio di proteina grezza dei mangimi
utilizzati per le scrofe.

suinetti/scrofa produttiva/anno 20 23 25
peso di vendita suinetti, kg/capo 5 25 30 5 25 30 5 25 30
Consumo di mangime scrofe, kg/scrofa/anno 1179 1179 1179 1179 1179 1179 1179 1179 1179
Consumo di mangime suinetti, kg/scrofa/anno 0 680 850 0 782 978 0 850 1063
Proteina grezza media dei mangimi per scrofe
13,0 151 21,5 23,2 14,8 22,2 241 14,6 22,7 24,7
14,0 16,4 22,9 245 16,1 23,6 254 16,0 24,0 26,1
15,0 17,8 24,3 259 17,5 24,9 26,8 17,3 254 274
16,0 19,1 25,6 27,2 18,9 26,3 28,2 18,7 26,8 28,8

Scrofa: 26,4 kg azoto al campo/capo presente
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Tabella 7.3 - Produzione di azoto netto di suinetti in centri di svezzamento (kg/capo/anno). Valori attesi in
funzione del peso di vendita, dei livelli di proteina grezza dei mangimi e della durata del ciclo. Nei conteggi si
sono assunti 17 giorni di vuoto per ciclo e una mortalita del 3%.

Peso alla vendita, kg/capo
20 22 24 26 28 30
PG media alimenti, durata ciclo N netto
% tq giorni kg/capo/anno
17 50 1,18 1,34 1,50 1,66 1,83 1,99
18 50 1,33 1,51 1,70 1,88 2,06 2,25
19 50 1,48 1,69 1,89 2,10 2,30 2,51
20 50 1,64 1,86 2,09 2,31 2,54 2,77
17 53 1,13 1,28 1,44 1,59 1,75 1,90
18 53 1,27 1,45 1,62 1,80 1,98 2,15
19 53 1,42 1,62 1,81 2,01 2,20 2,40
20 53 1,57 1,78 2,00 2,22 2,43 2,65
17 56 1,08 1,23 1,38 1,53 1,68 1,82
18 56 1,22 1,39 1,56 1,73 1,89 2,06
19 56 1,36 1,55 1,74 1,93 2,11 2,30
20 56 1,50 1,71 1,92 2,12 2,33 2,54

Suinetto 7-30kg: 2,1 kg azoto al campo/capo presente
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Qualche esperienza reale...
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SUINI DA RIPRODUZIONE CICLO CHIUSO

Azienda Data rilievo
Consistenza scrofe

in produzione

(CM_scrofe)
Consistenza allevamento (scrofe/anno) 60
Numero suinetti prodotti anno (Suin_prod)1 1440
Peso medio di vendita dei suinetti, kg/suinetto1 30
Alimentazione

Durata fase PG razioni’ P razioni -
Giorni % t.q. % t.q.

Fasi di allevamento DUR ... PG ... P..
- lattazione 21 15.56 0.63
- gestazione e asciutta, 126 13.46 0.54
- svezzamento fase I 19 14.82 0.5
- svezzamento fase III 40 13.9 0.52
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SUINI IN ACCRESCIMENTO

consistenza |  durata media pesomedio | pesomedio | Mortalita

media (n°) ciclo (giorni) acquisto (kg) | vendita (kg) (%)

DATI TECNICI (CM) (DUR) (PVa) (PVv) (M)
700 200 30 160 4 /
Alimentazione per fasi
Durata fasi (giorni)
DUR_n Proteina grezza mangimi* Fosforo razioni (% ss)

-fase 1 40 15.4 0.56
-fase 2 40 14.26 0.54
-fase 3 120 114 0.5
-fase 4
-fase 5

- apporto siero/manigime

Vuoti
(giorni)
(Vu)
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Suini in accrescimento:
Fase 1 (30-
Alimento 50kg) Fase 2 (30-50kg) | Fase 3 (30-50kg)
% di T.Q.le sulla
razione % di T.Q.le sulla razione | % di T.Q.le sulla razione SCfOfe.'

Mais pastone 24 43 53

Mais granella - - 8

Orz0 24 14 _ Svezzamento Svezzamento Gestazione | Lattazione

Frumento tenero 15 15 15 Alimento Fase | Fase 2

Crusca 16 10 10 %0 T.Qlesulla T i T.Qle sulla

Soia f.e 14 11 10 % di T.Q.le sulla razione | % di T.Q.le sulla razione razione razione

Farina aringhe 25 25 - Mals pastone 20 20 2

strutto > 15 15 Mais granella 39 28 12 15

Calcio carbonato 0.97 1.2 1.2 Orzo 22 20 25 20

Vitamine 05 05 0.4 Frumento tenero 5 5

Cloruro di sodio 0.3 0.33 0.35 Crusca 5.5 I 18 13

Fosfato monocalcico 0.25 05 0.55 Soia f.e. 11 165

Acidificante 0.9 0.6 - Nucleo prestarter 30 20

Lisina 0.18 0.17 0.15 Polpe bietola 2 2.5 6

Lievito 0.1 0.1 0.1 Farina aringhe 2.5 15

Fitasi 0.08 0.08 0.08 strutto 1 25

Enzimi - - 0.25 Calcio carbonato 14 1.45
Vitamine 24 35
Cloruro di sodio 0.7
Fosfato monocalcico 05 0.7
Acidificante 04
Lisina 0.05 0.2
Ligvito 0.2 0.1
Fitasi 1 1
Enzimi 0.005 0.005
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Indici tecnici
Numero di cicli
Capi prodotti

AMG

Peso vivo fine fase 1
Peso vivo fine fase 2
Peso vivo fine fase 3
Peso vivo fine fase 4

Peso vivo
Consumo
Consumo
Consumo
Consumo
Consumo

fine fase 5

mangime fase 1
mangime fase 2
mangime fase 3
mangime fase 4
mangime fase 5

Totale consumo mangime

Proporzioni consumo dovute al siero
Contenuto medio di PG mangimi
Contenuto medio di N mangimi
Contenuto medio di P mangimi
Bilancio dell'azoto, kg/capo/anno

k_Nr suino pesante

Kk vol

Consumo

Ritenzione
escrezione

N netto

N netto da DM 7_4 2006

Bilancio del fosforo, kg/capo/anno

k_pr

Consumo
ritenzione

escrezione

Produzione aziendale di Azoto netto, kg/anno

da bilancio
da DM 7/4/2006

Fabbisogno di superficie in ZV

da bilancio
da DM 7/4/2006

riduzione
riduzione

1.69 n.
1185 n.
0.650 kg/d
56 kg/capo
82 kg/capo
160 kg/capo
160 kg/capo
160 kg/capo
53 kg/capo
72 kg/capo
332 kg/capo
(0] kg/capo
(0] kg/capo
457 kg/capo
0.00 kg/kg
12.31 % t.q.
0.020 kg/kg
0.005 kg/kg
0.024
0.28
152 kg/capo/anno
53 kg/capo/anno
10.0 kg/capo/anno
7.2 kg/capo/anno
9.8 kg/capo/anno
0.006
3.97 kg/capo/anno
1.32 kg/capo/anno
2.65 kg/capo/anno
5017 kg/anno
6860 kg/anno
29.5 ha
40.4 ha
10.8 ha
26.871 <%
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SUINI DA RIPRODUZIONE CICLO APERTO

Azienda

Data rilievo

Consistenza scrofe
in produzione
(CM_scrofe)

Consistenza allevamento (scrofe/anno) 1050

Numero suinetti prodotti anno (Suin_prod)1 25046

Peso medio di vendita dei suinetti, kg/suinetto1 30

Alimentazione

Durata fase PG razioni’ P razioni >
Giorni % t.q. % t.q.

Fasi di allevamento DUR_... PG_... P ..
- lattazione 28 15.32 0.67
- gestazione e asciutta, 126 13.75 0.69
- svezzamento fase | 22 17.5 0.59
- svezzamento fase 11 45 17.58 0.70
Produzione aziendale di N netto

da bilancio 20662 kg/anno

da DM 7/4/2006 27720 kg/anno

Fabbisogni di superficie in ZV

da bilancio 121.5 ha

da DM 7/4/2006 163.1 ha

riduz ettari 42

ridux % 25
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SUINI DA INGRASSO
SUINIIN ACCRESCIMENTO
consistenza |  durata media peso medio peso medio | Mortalita | Vuoi
media (n°) ciclo (giorni) acquisto (kg) | vendita (kg) (%) (giorni)
DATI TECNICI (CM) (DUR) (PVa) (PW) (M) (Vu)
6400 209 30 160 5 !
Alimentazione pet fasi
Durata fasi (giorni)
DUR_n  Proteina grezza mangimi* Fosforo razioni (% ss)
-fase 4
-fase 5

- rapporto siero/manigime
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Indici tecnici

Numero di cicli 1.64 n.

Capi prodotti 10468 n.

AMG 0.634 kg/d

Peso vivo fine fase 1 34 kg/capo
Peso vivo fine fase 2 82 kg/capo

Peso vivo fine fase 3 160 kg/capo

Peso vivo fine fase 4 160 kg/capo

Peso vivo fine fase 5 160 kg/capo
Consumo mangime fase 1 8 kg/capo
Consumo mangime fase 2 118 kg/capo
Consumo mangime fase 3 333 kg/capo
Consumo mangime fase 4 0 kg/capo
Consumo mangime fase 5 0 kg/capo
Totale consumo mangime 458 kg/capo
Proporzioni consumo dovute al siero 0.00 kg/kg
Contenuto medio di PG mangimi 11.72  %t.q.
Contenuto medio di N mangimi 0.019  kg/kg
Contenuto medio di P mangimi 0.005 kg/kg
Bilancio dell'azoto, kg/capo/anno

k_Nr suino pesante 0.024

k_vol 0.28

Consumo 14.1 kg/capo/anno
Ritenzione 5.1 kg/capo/anno
escrezione 9.0 kg/capo/anno
N netto 6.4 kg/capo/anno
N netto da DM 7_4_2006 9.8 kg/capo/anno
Bilancio del fosforo, kg/capo/anno

k_pr 0.006

Consumo 3.75 kg/capo/anno
ritenzione 1.28 kg/capo/anno
escrezione 2.48 kg/capo/anno
Produzione aziendale di Azoto netto, kg/anno

da bilancio 41278 kg/anno

da DM 7/4/2006 62720 kg/anno
Fabbisogno di superficie in ZV

da bilancio 242.8 ha

da DM 7/4/2006 368.9 ha

riduzione ettari 126.1 ha

% riduzione 34.19 %
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L’ESPERIENZA DI AVA

E’ stato effettuato il bilancio alimentare dell’azoto su
“appena” 24 allevamenti

(non é un percorso per tutti)

Capi alla presenza media:

n-capi
Scrofe 6185
Ingrasso 43299
Svezzamento 47T
Totale aziende 24
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|NGRASSO 1 |2 13 | 4 15 | 6 17 | g 19 1 10 111 | 112 113 |TOTALE
| | | | | | | | | | | | | I
scrofe kg Niy 0
svezzamento kg Ny M7T 2300 LT
ingrasso Kg Niy 4500 | 3300 | 2960 | 2340 | 1995 [ 1200 | 1900 | 3970 | 6000 | 1550 | 1850 | 1300 | 1500 | 34365
azoto DV KgMNiy  |44100] 32340 29008 | 22932 [ 19551 [ 11760 [ 18620 41354 [63584| 15190 |18130] 12740 14700 | 344009
azoto Bilancio KgMNiy  |41835| 30679 26904 | 18358 [ 16103 | 6826 [ 13034 38178 [50741| 11749 |13884| 9752 | 11555 | 289598
riduzione | % I 5 | 7 [ 20 | 18 | 42 | 30 | 8 | 20 23 | 23 [ 23 | M 16
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CICLO APERTO CA1|CAZ2Z|CA3|CA4 | CAS | CAB | CAT CAS8 |[TOTALE
CA CA CA CA CA CA CA CA CA
scrofe kg Ny 890 | 900 [ 892 | 1300 [ 492 [ 1450 | 1276 150 7350
svezzamento kg MNiy 0
Ingrasso Kg MNiy 0
azoto DN kg My 23496 | 8820 | 23549 | 34320 | 12989 | 24540 | 33687 3960 165761
aroto Bilancio kg Ny 17136 | 7667 | 13118 | 24183 | 9152 | 22940 | 24910 3223 122329
riduzione % 27 13 44 30 30 8 26 19 26
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CICLO CHIUSO | cc1|casia] cca frotae
CC CC CC (&
scrofe kg Ny M7 | 328 160 835
svezzamento kg Niy 0
Ingrasso kg Ny 2850 | 4120 | 1964 | 8934
azoto DN kg MNiy 27930 [ 42150 23471 93551
azoto Bilancio kg MNiy 23191 [ 39943 | 22968 | 86122
rnduzione %o 17 5 2 8
o AR o8 s
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Riepilogo

Azlende n° 24

azoto DM kg Ny 603321
azoto Bilancio kg Miy 495049

rduzione % 106272
arl a Ha in 2\ 619

VENETO =i
AGRICOLTURA i

VVVVV



Strumenti di autocontrollo del bilancio dell’azoto negli allevamenti suinicoli — 26 ottobre 2021

Esempio di “integratore Aminoacidi”

La Lisina (L-Lys) viene generalmente aggiunta tra 0.05 e
0.15% in funzione dei componenti della formula alimentare
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Tabella 1 Norme di aminoacidi per scrofe e suinetti, g digeribile per MJ ME

potrebbe essere necessario aumentare il contenuto di aminoacidi per M] ME dell'8% per tutti gli aminoacidi.
# 1deale AA composizione; Economia = minimo assoluto. Performance = migliore produttivita possibile.

Scrofe Suinetti Economia# Performance #
Gestant | Inlattazione* | 3-5 5-8 5-11 % of lysine* 9% of lysine®
sett. sett. sett.
6-9kg | 920 |9-30kg| 20-30
kg kg
Lisina “lo.26 0.48 088 1085 1083 080  [100 100
Metionina 0.13 0.15 0.28 027 0.26 0.26 32 33
Metionina+cistina 026 0.29 0.47 0.46 0.45 0.43 54 57
Treonina 0.24 0.31 0.54 0.52 0.50 0.49 61 65
Triptofano 0.08 0.10 0.17 0.17 0.16 0.16 20 22 _4
Isoleucina 0.24 0.34 0.51 .49 0.48 0.46 5B 58
Leucina 0.21 0.56 0.90 0.86 0.85 0.82 102 102
Istidine 0.10 0.20 i 0.30 0.29 0.28 0.27 34 34 ]
Fenilalanina 0.15 0.29 0.50 (.48 0.47 0.46 57 57
Fenilalanina tirosina | 0.29 0.56 0.98 0.94 092 0.89 111 111
Valina 0.28 0.40 0.62 0.59 0.58 0.56 70 70
Proteina grezza, min. _; 7.20 8.80 1264 |1224 1200 |11.60 |-
Proteina grezza, max. 1360 |13.20 |1296 |1256 |- -
* Se non & possibile ottenere un consumo medio di alimentazione nel periodo di riposo di almeno 74,88 M] ME per giorno,
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Table due standard di amineacidi per suini in accrescimento e rifinitori, g digeribile per MJ ME
30- 45- %% di
i . 75-105 | "
;‘:E”"““ dipeso | 5045 (30-45|30-55(105 105 (3o |55 |7U9S | tisinat
45-65* | 55-75*
Lisina 0.70 0.63 0.62 0.59 057 0.55 0.54 0.51 100
Metionina 0.22 1019 019 |048 [018 |017 (017 (016 _ {31 E
Meth.+cvyst. .39 .36 0.35 0.34 0.34 033 0.32 0.30 56-60
Treonina 044 | 041 0.40 0.39 0.38 0.37 036 0.35 63-67
Triptofano 0.14 0.12 0.12 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 19
Isoleucina 040 1037 (036 |0.34 0.33 0.32 031 0.30 58
Leucina 071 1065 (063 |0.60 0.58 0.56 0.54 0.52 102
Istidina 0.24 0.22 0.22 0.22 0.21 0.21 0.20 0.19 35-37
Triptofano 041 0.38 0.37 0.36 0.34 0.34 0.33 0.31 59-61
Phen.+tyrosina 0.80 0.74 (072 |0.69 0.66 0.65 (.63 0.61 115-118
Valina 0.49 0.44 0.43 042 0.40 0.38 0.38 0.36 70
Proteinegrezze, | 4,44 | 1080 | 10.64 | 1040 |10.16 [10.00 [9.76 |9.44
min
* Gli intervalli di peso a breve si applicano a fase di alimentazione
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Strumenti di autocontrollo del bilancio dell’azoto negli allevamenti suinicoli — 26 ottobre 2021

scrofe gestazione
mais 2943
OrZo 29,05
Crusca 29 05 scrofe lattazione
soia fe. 917 mais 2911
vitamine 0,99 Orzo 24 95
calcio carbonato 0.99 crusca 29,94
lisina 0,08 soia fe. 9.98
cloruro di sodio 0,23 vitamine 1,00
fosfato monocalcico 0,93 calcio carbonato 1.16
lina 2.08
aringa 1,08
lisinag 017
svezzamento 1 cloruro di sodio 0.25
mais 49,66 metionina 0,02
orzo 23,86 fosfato monocalcico 0.25
soia fe. 9.66
Slero 6,90
aringa 3 45 . svezzamento 2
vitamine 4 48 mais 47 10
OrZ0 24 52
CTUSCa 6,45
soia f.e. 9,68
Siero 4 84
aringa 3.23
vitamine 419
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Strumenti di autocontrollo del bilancio dell’azoto negli allevamenti suinicoli — 26 ottobre 2021

fase 30-70 kg

mais 47 10

Orzo 24 &2

crusca 6.45

soia fe. 9.68

5170 4,84 fase 70-170 kg

aringa 3,23 mais 52,4

vitamine 419 0rzo 255
crusca 6.7
soia fe. 10.8
Slero 0.0
aringa 1.7
vitamine 1.0
calcio carbonato 1.1
lisina 0.1
cloruro di sodio 0.3
fosfato monocalcico 0.3

Con solamente 2 formulazioni “ingrasso” non proseguire

col bilancio dell’azoto alimentare”
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Esempio di “aumento del numero delle razioni”

SUINIIN ACCRESCIMENTO

consistenza durata media peso medio peso medio Mortalita Vuoti
media (n*) ciclo [giorni) acquisto (kg) vendita (kg) [%a) [giorni)
DATI TECHNICI (CM) (DUR) (PVa) (PVv) (M) (W)
4120 210 30 165 b 5

Alimentazione per fasi

Durata fasi (giorni)

DUR_n _ Proteina grezza mangimi* Fosforo razioni (% ss)

- fase 1 25 15,41 049
- fase 2 21 15,1 0,49
- fase 3 20 13,92 043
- fase 4 40 13,43 048
- fase 5 40 13,08 0,5
- fase B 64 12 45 045
- rapporto sieru!mﬂnigime
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CONCLUSIONI

FASE PRELIMINARE:

-Proporre una riduzione dell’azoto senza riduzione delle performances di allevamento
-Aumentare il numero di razioni al fine di ridurre lo spreco di proteina

-Riduzione della proteina grezza a favore dell’aggiunta di amminoacidi di sintesi
(-1%PG=-13%Ha)

MANTENIMANTO DELL’AUTOCONTROLLO:

-Trovare soluzioni che possano essere mantenute nel tempo
-Redazione del manuale

-Mantenimento dei 3 monitoraggi/anno

-Gestione delle NC e AC

-Responsabilita del Tecnico
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