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Biodiversità della razione ed 
equilibrio ruminale

Prof. Giulio Cozzi
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Ø Sistemi di produzione di latte e carne

Ø Salute e benessere degli animali

Ø Alimentazione come fattore di rischio?

Ø Risultati e strategie operative

Sommario della presentazione
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Il settore del latte
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1990 2020 D 2020/1990

Produzione, kg 7.200 10.400 +44%

... una formidabile macchina produttiva

bollettino.aia.it
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1990 2020 D 2020/1990

Produzione, kg 7.200 10.400 +44%
Lattazioni, n. 2.78 2.33 -16%

…. non disegnata per le lunghe distanze

bollettino.aia.it
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Tassi di riforma e composizione della mandria

Numero medio lattazioni

2,33 3,00

100 100

46 36

49 38

Totale 195 174 (-11%)

Animali produttivi 51,3% 57,5%
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Redditività e durata della carriera produttiva

2,33
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Produzione per giorno di vita

Lattazione
1 2 3 4 4 6

Lattazioni:645.000 38,8% 29,0% 17,0% 9,2% 4,2% 1,7%

Produzione 305 d 9.266 10.59510.89610.78310.52410.098

Ufficio Tecnico ANAFIJ
- Dati 2020
- Razza Frisona
- 1 parto à 27 mesi

Lattazion
e

Manza 
(d)

LS 305 
(d)

Asciutta 
(d) Giorni vita Latte kg/gg vita

1 810 305 -- 1115 9.266 8,3
2 810 610 60 1480 19.861 13,4

2,33 810 805 120 1735 23.457 13,5
3 810 915 120 1845 30.757 16,7
4 810 1220 180 2210 41.540 18,8
5 810 1525 240 2575 52.064 20,2
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Il settore della carne
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Dimensioni aziendali e tipi genetici

QUARTILI

Anni Aziende (capi) I II III IV

2005 306 (144.120) <150 150 - 280 280 - 500 > 500

2020 177 (122.972) <196 196 - 449 449 - 866 > 866

Tipo Genetico prevalente 2005 2020
Aziende % Aziende %

Charolaise 101 33% 76 42%
Limousine 39 12% 53 29%
Incroci e Duplice 
attitudine 166 55% 48 29%

Fonte:

Il settore della carne
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Fonte: Vetinfo, 2020

Tasso di mortalità in bovini da carne

Sesso < 6 mesi 6 – 48 mesi

F 0,57% 0,85%

M 3,51% 2,55%

Tutti 1,82% 1,57%
Macellazioni d’urgenza: 

2,5%

Mortalità e macellazioni d’urgenza

Patrimonio bovini 
all’ingrasso

Tasso di 
mortalità Capi morti

1.500.000 1,57% 23.550
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This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and 
innovation programme under grant agreement No 727213  13

à Cambiamento 
climatico

Fattori di rischio per salute e benessere dei bovini

13

Cambiamento climatico e stress produttivo

14

Cambiamento climatico e qualità degli alimenti

+2°C
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This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and 
innovation programme under grant agreement No 727213  16

à Rischi sanitari
à Cambiamento 

climatico

Fattori di rischio per salute e benessere dei bovini
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This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and 
innovation programme under grant agreement No 727213  17

à Rischi sanitari
à Cambiamento 

climatico

à Alimentazione

Fattori di rischio per salute e benessere dei bovini
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Morte
Sintomi di tossicità

Non chiari sintomi ma 
parziale perdita di 

produzione

Massima espressione 
del potenziale genetico

Non chiari sintomi ma 
parziale perdita di 

produzione
Sintomi da carenza
Completa perdita di 

produzione e malattia 
cronica
Morte

Razione 
bilanciata

Eccesso di 
nutrienti

Carenza di 
nutrienti

Alimentazione, salute e produzione

18



03/10/22

7

Piramide trofica naturale

Produttori primari/vegetali
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Base alimentare dei ruminanti

Erba:
- Fibra a bassa densità
- Fibra digeribile
- Proteina solubile
- Zuccheri 
- Vitamine 

20
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Gli alimenti concentrati
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Fonti alimentari e ruminoattività
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Processo digestivo dell’amido alimentare

fermentazione 
microbica 
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La qualità delle feci

Processo digestivo dell’amido alimentare

Acidosi 
ruminale

A
G
V

Carboidrati 
rapidamente 

fermentescibili 
(zuccheri e 

NDFD)

Crescita 
microbica Crescita 

microbica

Produzione 
Ac. Lattico

Attività b. fibrolitici e 
utilizzatori ac. lattico

⇘ fermentazione  fibra
⇘ ruminazione
⇘ produzione di saliva
⇘ tampone ruminale
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Eccessivo carico amilaceo

pH

Ipercheratinizzazione della mucosa ruminale
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Eccessivo carico amilaceo

pH

Variazione nel microbiota ruminale

Rilascio di 
endotossine
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- Allevamenti: 80
- Macelli: 3
- Partite ispezionate: 153
- Capi per partita: 15

- Totale rumini ispezionati: 2161
- Vitelloni: 1376 (97)
- Manze: 785 (56)

Indagine sui danni alla mucosa ruminale
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57,5 %

Prevalenza dell’ipercheratosi della mucosa ruminale
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29,9 %

Prevalenza di segni di acidosi della mucosa ruminale
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17,5 % 11,4 %

Effetto sesso: P<0,05

Prevalenza delle lesioni a stella
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SCORE LESIONI = 2*(IPERCHERATOSI) + 3*(LESIONI A STELLA + SEGNI DI ACIDOSI)

Range: 0 -- 8

% rumini colpiti/totale osservati

Ipercheratosi 62,3
Segni di acidosi 34,0

Lesione a stella 17,1 

Punteggio delle lesioni della mucosa
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Totali
Aziende 38
Numero di partite 64
Numero di rumini monitorati 913

unità media ± DS

SS 59,1 ± 5,7
PG % SS 13,5 ± 1,1
Amido % SS 31,5 ± 4,1
NDF % SS 30,7 ± 4,9

NDFD % NDF 50,0 ± 2,5

peNDF
% SS 19,2 ± 6,2

Ceneri % SS 4,75 ± 0,7
Lipidi % SS 3,65 ± 0,6

Ingestione kg ss 10,2 ± 1,1

Associazione tra parametri alimentari e score delle lesioni
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Associazione tra parametri alimentari e score delle lesioni
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Processo digestivo dell’amido alimentare

fermentazione 
microbica Digestione 

enzimatica

Fermentazione 
microbica
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La qualità delle feci

Processo digestivo dell’amido alimentare

Acidosi 
ruminale

Acidosi 
intestinali

Clostridiosi
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Prevalenza Fattore di 
rischio/prevenzione RR IC 95%

Emorragia della suola 57% NDF (% ss) 0,96 0,95 – 0,98

Ascessi  linea bianca 9,9%
NDF (% ss) 0,90 0,85 – 0,95

CHO solubili (%ss) 1,33 1,01 – 1,76

Associazione tra parametri alimentari e lesioni podali
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Riportare i bovini ad un 
regime alimentare più 

consono alla fisiologia di 
un ruminante

….. governare il limite

40

foraggi concentrati

La soluzione
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⇑ peNDF / ⇓ uNDF
⇑ NDFD, proteina, zuccheri
No tossine 

Integrazione «funzionale» a 
garantire la massima salute 
del rumine e dell’intestino

foraggi concentrati
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Fito-nutrienti e base foraggera della razione
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Strategia per la formulazione di diete rumen friendly
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Importanza del controllo analitico

q…parametri chimici: SS., PG, NDF amido e profilo
minerale

q…parametri fermentativi: pH, acido lattico, acetico, 
butirrico,  N-NH3

q… parametri igienico-sanitari: tossine, ammine 
biogene

q… paramerti descrittivi del comportamento
ruminale
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Comportamento ruminale dei foraggi

46

Comportamento ruminale dei foraggi

47

Strategia per la formulazione di diete resilient friendly

48



03/10/22

17

Verifica della risposta animale
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Biomarker di salute ruminale nella vacca da latte

- Grasso/Proteinaà corretto razionamento
- De novo à marker benessere ruminale
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Verifica della risposta animale
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Alimentazione e salute dell’apparto gastro-intestinale

Razione bilanciata 
e biodiversa

😃 Salute delle mucose/epiteli

😃 Efficiente assorbimento dei nutrienti

😃 Effetto barriera

😃 Risposta immunitaria

52

…… appare auspicabile una rivisitazione degli attuali criteri di
razionamento finalizzata ad una diminuzione del carico amilaceo a
favore di un aumento della quantità e qualità della fibra rumino-
attiva della dieta.

In conclusione ……

giulio.cozzi@unipd.it
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