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Ricetta
1) Pianificazione del rilievo

2) Acquisizione delle immagini e misurazione dei target mediante  GNSS

3) Generazione nuvola di punti con software fotogrammetrici

4) Post-processing dei dati 

5) Analisi degli errori e co-registrazione

6) Produzione degli output

Ingredienti

Rilievo di campo
• Area di studio

• Drone con fotocamera

• Controller del drone

• Tablet o PC per la pianificazione del volo

• Punti di controllo a terra

• GNSS topografico

SfM: dalla teoria al rilievo in campo

Phantom 4 Pro 

MultispettraleRTK

Matrice 210 v2

https://www.youtube.com/watch?v=-ZeaqAWKvoY


Ricetta
1) Pianificazione del rilievo
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SfM: dalla teoria al rilievo in campo

Hardware

PC con ottima scheda grafica

Software

• Fotogrammetrico

• Gestione nuvole di punti
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1) Pianificazione del rilievo
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SfM: workflow con Metashape

Mascherare gli 

oggetti 

indesiderati 

Pre-calibrazione della 

camera RGB

Pre-processing steps

Calibrazione della 

camera 

multispettrale



SfM: workflow con Metashape

• Upload immagini

• Eliminare immagini non volute

• Settare il sistema di coordinate

• Eliminare informazioni sulle coordinate delle immagini acquisite da drone

• Allineare le immagini

• Importare i GCP e scegliere alcuni CP

• Calibrare le immagini sfruttando le informazioni del pannello di calibrazione

• Ri-allineare le immagini

• Ottimizzare la nuvola di punti

• Generare la nuvola densa di punti

• Generare il Tilled Model e Texture

• Generare ortomosaico e DSM



SfM: workflow con Metashape

• Upload immagini

• Eliminare immagini non volute

• Eliminare informazioni sulle coordinate da drone

• Settare il sistema di coordinate

Right-click and select Clear > Clear all



SfM: workflow con Metashape

• Allineare le immagini

• Importare i GCP e scegliere alcuni CP

Workflow



SfM: workflow con Metashape

• Calibrare le immagini sfruttando le informazioni 

del pannello di calibrazione

• Ri-allineare le immagini

Calibrate Reflectance option. Press “Locate Panels” 

Load calibration from CSV file with calibration information for 

Multi-spectral camera

Check on “Use reflectance panels” and “Use sun sensor” options 

Camera 

multispettrale



SfM: workflow con Metashape

• Ottimizzare la nuvola di punti

Gradual Selection option 



SfM: workflow con Metashape

• Generare la nuvola densa di punti

• Generare il Tilled Model e Texture

• Generare ortomosaico e DSM

Workflow

Workflow



SfM: workflow con Metashape

• Generare ortomosaico e indici

Set Raster Transform option from the Tools menu to open Raster Calculator 

Camera 

multispettrale

Nel caso in cui sia necessario esportare la riflettanza normalizzata

all'intervallo 0:1, è necessario creare le bande di output nella finestra di

dialogo «Calcolatore raster» e per ognuna di esse inserire la formula

che divide il valore di origine per il fattore di normalizzazione

(B1/32768; B2/32768; B3/32768).

File > Export > Export Orthomosaic

Ortomosaico

RGB

Ortomosaico

NDVI

Index Value: salva le bande

di output definite dalle

formule di trasformazione in

Raster Calculator.

Index Color: salva

l'ortomosaico nei colori

secondo le impostazioni

della Palette in Raster

Calculator.
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