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FD.NEW: cause associate alle nuove epidemie 
di Flavescenza dorata in Veneto 

WP1: analisi delle strategie di difesa insetticida adottate nei vigneti con recrudescenza di FD 

WP2: genotipizzazione geografica (Veneto) e temporale (2000-2020) del 
fitoplasma di FD 

WP3: identificazione del rischio di infezione causato da nuovi potenziali vettori 

WP4: identificazione del rischio di infezione causato dalla vegetazione spontanea locale 

c’è un diverso ceppo di fitoplasma 
che è la (con)causa della nuova 

recrudescenza di FD? 



• I fitoplasmi sono piccoli batteri, privi di parete cellulare, che 
vivono all’interno delle piante, nel floema, o di alcuni tipi di 
insetti, nelle ghiandole salivari. 

• Sono parassiti obbligati e quindi non possono vivere liberi 
nell’ambiente, non sono trasmissibli per via meccanica e 
nemmeno coltivabili in vitro 

• Possono essere patogeni di molte specie vegetali in tutto il 
mondo, e vengono trasmessi da una pianta all’altra attraverso 
la nutrizione di insetti vettori. 

 

 

I FITOPLASMI 



CLASSIFICAZIONE DEI FITOPLASMI:  

16SrDNA 

• “specie” definite sulla base della sequenza del 
gene 16SrDNA, molto conservato nei batteri 
perché è fondamentale per la loro 
sopravvivenza.  

 

• Finora descritte 50 specie, indentificate 
storicamente da un numero romano che indica 
il tipo di gene 16Sr (p.e. «16SrI») e dallo status 
di Candidatus Phytoplasma 

 

Gene per l’ RNA ribosomale 

16S 



I FITOPLASMI DELLA VITE 

Specie gruppo 16Sr Specie gruppo 16Sr 

Ca. P. asteris I   Ca. P. luffae VIII 

Ca. P. japonicum I   Ca. P. phoenicium IX 

Ca. P. aurantifolia II   Ca. P. mali X 

Ca. P. pruni III   Ca. P. pyri X 

Ca. P. palmae IV   Ca. P. prunorum X 

Ca. P. cocostanziniae IV   Ca. P. rhamni X 

Ca. P. cocosnigeriae IV   Ca. P. allocasuarinae X 

Ca. P. castanae IV   Ca. P. oryzae XI 

Ca. P. ulmi V   Ca. P. solani XII 

Ca. P. ziziphi V   Ca. P. australiense XII 

Ca. P. vitis V   senza nome XIII 

Ca. P. trifolii VI   Ca. P. brasiliense XV 

Ca. P. fraxinii VII    … …  … 
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Flavescenza 
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FD-D e FD-C 

Legno  
nero (LN) 

I FITOPLASMI DELLA VITE IN EUROPA 



CARATTERIZZAZIONE DEI FITOPLASMI 

PRIMO LIVELLO:  
 

sfruttando differenze sul gene 16SrDNA identifico dei sottogruppi 

Fitoplasmi della FD: sottogruppi  16SrV- C –> FD-C  e  16SrV-D –> FD-D 

ULTERIORI LIVELLI:  
 

per distinguere fitoplasmi della stessa specie, si indagano geni meno 
conservati, che hanno maggiore variabilità e permettono di entrare più in 

dettaglio (rp, secY, tuf, map, imp) 

caratterizzazione fine si usa per: 
 

COMPRENDERE L’ECOLOGIA DEI FITOPLASMI 
TRACCIABILITA’ DI NUOVE EPIDEMIE 



Molti dati disponibili perché usato da 
diversi gruppi di ricerca per caratterizzare 
i fitoplasmi di FD in studi epidemiologici 

come FD.NEW 

Studi di variabilità genica dei 
fitoplasmi associati alla FD con 

gene map 

Francia, Germania, Italia, Ungheria, Croazia; 
VITI, INSETTI, SPONTANEE 

Serbia; VITI, SPONTANEE 

Ticino (CH); VITI, INSETTI, SPONTANEE 

Croazia; VITI, INSETTI, SPONTANEE 



1. Individuati 20 vigneti epidemici e 20 vigneti non epidemici areali vitati del 
Veronese, Vicentino/padovano, Trevignano e Veneziano 

2. Raccolta di 1-3 viti sintomatiche per vigneto, rappresentative dell’infezione 
3. Genotipizzazione dei geni 16SrDNA e map  
4. Confronto con stessi geni di 14 campioni “storici” (1999-2003) 

ATTIVITA’ 



ANALISI MOLECOLARI 

1. Estrazione del DNA totale 



2. Screening FD/LN con amplificazione del fitoplasma con 

PCR real time  

ANALISI MOLECOLARI 

Campioni con FD 

Campioni con LN o sani 



A. Amplificazione (PCR) 

Caratterizzazione gene 16SrDNA 

B. Taglio amplificati (RFLP) 
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A. Amplificazione (PCR) B. Sequenziamento nucleotidico 

Caratterizzazione gene map 



VERON

A 

Località Varietà 

  

 ALTA 

 

San Bonifacio Pinot grigio 

San Giovanni Ilarione Durella 

Rivoli Veronese Pinot grigio 

Montecchia di Crosara Garganega 

Roncà Garganega 

  

 BASS

A 

 

San Bonifacio bianca 

Montecchia di Crosara Garganega 

Montecchia di Crosara bianca 

San Briccio Garganega 

Brenton di Roncà Durella 

RISULTATI – Vigneti epidemici vs non epidemici 

VICENZ

A   

Località Varietà 

   

ALTA  

  

Breganze Pinot grigio 

Montebello Vicentino  Pinot bianco 

Sarego Chardonnay 

Lonigo Garganega 

Galzignano terme Pinot grigio 

  

 BASSA 

  

Breganze bianca 

Sarcedo rossa 

Alonte bianca 

Montecchio 

Maggiore 

Vespaiola 

Trebaseleghe Glera 

TREVIS

O 

Località Varietà 

  

 ALTA  

  

Valdobbiadene Glera 

Vidor Glera 

Revine Chardonnay 

Revine Chardonnay 

Maser Glera 

  

 BASSA 

 

Salgareda Pinot grigio 

Giavera Glera 

Villorba Cabernet 

Arcade Raboso 

Roncade Glera 

VENEZ

IA 

Località Varietà 

  

 ALTA  

 

San Donà di Piave Pinot grigio 

Musile di Piave Pinot grigio 

San Donà di Piave bianca 

Noventa di Piave Pinot grigio 

Noventa di Piave Verduzzo 

  

 BASS

A 

 

Musile di Piave Pinot grigio 

Ceggia Pinot grigio 

Torre di Mosto Glera 

Noventa di Piave Chardonnay 

Lison di Pramaggiore Glera 
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Non c’è differenza di ceppi tra vigneti 
epidemici e non 

M54: sempre ritrovato in FD-D, in tutta Europa 
M3: ritrovato in vite solo in Veneto 



ANNO Località 

1999 Valdobbiadene (TV) 

1999 Spresiano (TV) 

1999 Portogruaro (VE) 

2000 Breganze (VI) 

2000 Montebelluna (TV) 

2000 Mogliano (TV) 

2001 Vittorio Veneto (TV) 

RISULTATI – passato vs presente 
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ANNO Località 

1999 Villorba (TV) 

1999 Salgareda (TV) 

1999 Valdobbiadene (TV) 

2000 Lonigo (VI) 

2000 Soave (VR) 

2001 Martellago (VE) 

2003 Teolo (PD) 
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RISULTATI – passato vs presente 



2021 

FD-D ceppo 

M54 

FD-C ceppo M3 

2001 

• ceppi associati alle infezioni sono gli stessi 
• distribuzione FD-C/M3 sembra un po’ ristretta 

RISULTATI – passato vs presente 



• Nei 40 vigneti analizzati ritrovati due tipi di fitoplasmi della FD:  
 

      FD-D/M54 e FD-C/M3 
 
• FD-D/M54 molto più diffuso di FD-C/M3 (solo in provincia di Treviso) 

 
• NON sono state riscontrate differenze geniche in fitoplasmi isolati da 

viti di vigneti epidemici o non epidemici 
 

• NON sono risultate differenze geniche rispetto ai fitoplasmi isolati da 
viti infette nel 1999-2003 

CONCLUSIONI 
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Cicli successivi di replicazione 

2. Amplificazione (PCR) 

3. RFLP 

A3 A1 
A2 B 1 

B 2 
B 3 

B 4 

DNA “B” DNA “A” 

Caratterizzazione gene 16SrDNA 



FITOPLASMI DELLA VITE NEL 
MONDO Sud 

Africa 

Europa, 
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I IX XVII 
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