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BCAAS CGO3 CGO5 CGO7 CGO9

Gestione della Direttiva 2000/147/CE-  Regolamento (CE) Regolamento (CE) n.  Direttiva
lavorazione del conservazione degli n. 178/2002 1107/2009 2008/119/CE
terreno per ridurre i uccelli selvatici sicurezza alimentare  allimmissione sul protezione dei vitelli
rischi di degrado ed mercato dei prodotti

BCAA 6 CGO 4
Copertura minima del  Direttiva 82/43/CEE -
Direttiva 81/876/CEE  suolo per evitare di conservazione degli

- nitrati lasciare nudo il suolo  habitat naturali e
nei penodi pil seminaturali
sensibili

BCAA 4 Introduzione
di fasce tampone
lungo i corsi d'acqua
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o fragili, in particolare la loro fertilita:
intensamente significa degradare
il proprio capitale

.

\ Agricoltura
‘conservativa
3 pilastri:
Non lavorazione
YCopertura
s Rotazione

Keep reap ting the same mistakes...
hoping for different results

bout 10 cents

1) Our soil mining attitude

2) Program Handouts...attack
the problem with prices and
incomes..

Milton S. Eisenhower, President KSU
1948, Article in the Country Gentleman
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__BREAKING NEWS _
DEADLY DUST B
STORM CRASHES | ' E
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Over 30 injured, at least 6 dead in I-55 crashes during dust storm

200® @ 158 G} 2 condvidi

23261 visualizzazioni 9 giomi fa
There was an | 55 crash today that has closed the highway downstate amid a dust storm. Over 30 were injured and at least 6 killed in the

7cmcaqo com/i-55-illinois... bstra altro







La fertilita: cos’é?

~ .~ Chimica .
=35 Pressione
antropica

Tipo di suolo
Clima

Fisica

Sabbia Limo Argilla

Source : G Peres

La fertilita: cos’é?
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(COM SI PUO
T-ERT]LITA DELLA TERRA?

La “Missione” pone quindi come obiettivo all’Unione Europea di ottenere per il 2030 i seguenti
risultati:

*Ridurre fortemente il degrado del suolo, inclusa la desertificazione nelle zone aride, e
ripristinare il 50% dei suoli degradati.

*Conservare i suoli con elevati stock di carbonio organico (ad esempio nelle foreste, nei
pascoli permanenti, nelle zone umide) e invertire le attuali perdite di concentrazione di carbonio
nei terreni coltivati (stimate in 0,5% all’anno) con un aumento dello 0,1-0,4% all’anno. Ridurre
del 30-50% I’area delle torbiere che perdono carbonio. B - V==
*Nessun incremento netto di impermeabilizzazione del suolo e un maggiores :
suoli urbani per lo sviluppo dei nuovi insediamenti dal 13 al 50%, al fine di ¢
fermare la perdita di terra produttiva e raggiungere I’obiettivo della UE di arr
consumo di suolo netto entro il 2050.

*Ridurre I’inquinamento del suolo, con almeno il 25% della superficie agric
coltivata ad agricoltura biologica. Oltre a questa, aumentare del 5-25% la sup:
con ridotto rischio di degradazione per eutrofizzazione, abuso di pesticidi, antimicrobici e altri
contaminanti e un raddoppio del tasso di ripristino dei siti inquinati.

*Attuare sistemi di prevenzione dell'erosione sul 30-50% dei suoli con tassi di erosione
attualmente insostenibili.

*Migliorare la struttura del suolo ¢ la qualita dell'habitat per il biota e le colture, inclusa una
riduzione del 30-50% dei suoli con orizzonti sottosuperficiali ad alta densita.

*Ridurre del 20-40% I’impronta ecologica globale delle importazioni di cibo e legname
dell’UE da suoli degradati.

Edoardo Costantini, Vicepresidente della International Union of Soil Sciences Riporto dal sito
dei Georgofili




<

" Photo: Lou 1 fru;;e,]\scv A?rcirog/ler‘U"ﬂ/







L’aratro nuoce gravemente alla tua
salute e a quelladi chi ti sta intorno!




~~ BIODIVERSITA’ NEL SUOLO

Una manciata di suolo puo contenere piu di 10 miliardi di
microorganismi, pit del totale delle persone sulla Terra!

GOSA RIMANE

|
)
‘e

I suolo ospita un quarto della biodiversita | j
it

dell'intero pianeta

DOP
LARATURA?

Un suolo privo di lombrichi perde il 90% di efficacia a
trattenere Facqua

| microorganismi sono responsabili del 90% della mineralizza-
zione del suolo e sono in grado di degradare qualsiasi tipo di

substrato naturale.
g per m? Individuals per 100 g of dry soil (Henneron et al. 2014)
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If you leave soil bare, soil will degrade,
get eroded, and eventually disappear
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1e anti-splash)

1assa microbica
+
aggiore bio)

Mulch (protezione anti-splash)
+

Forte biomassa microbica
+

Maggiore bioporosita con
maggiore continuita

l

K-sat fino a 123 volte I'A-Conv
(Blanco-Canqui and Lal, 2007)

Ma a volte= o < all'A-Conv
se nessun residuo ¢ presente sul

suolo
(Horne et al., 1992; Chang and

G Lindwall, 1992)

) velocita di infiltrazione della pioggia

“(Pheap et al. 2019)

Ruscellamento ed erosione
(Rhoton et al. 2002, Silburn and Glanville 2002, Tebriigge & Diiring 1999)




1 35 MM DE PLUIE DANS LE MIDWEST Capacita di infiltrazione: 15 mm/h
Stoccaggio di 155000 L/ha (155 m3)

Capacita di infiltrazione: 135 mm/h
Stoccaggio di 1350000 L/ha
(1350 m3)

Management:
No-till Crop Rotation
Cover Crops
Planned Grazing

Managements
Conventional Tillage
Small&sains '
No Cover Crops

Cumulandolo su un bacino idraulico di 100000 ha, rappresenta piu di 135 milioni di m3 infiltrati contro

solamente 15 dall'altra parte: 120 milioni di scarto che fanno una bella differenza, senza contaro fango,
inquinamento...

/a fe
ARVALIS LA MATIERE ORGANIQUE RETIENT L’EAU
S A ET TAMPONNE LES ECARTS DE TEMPERATURE

Température du sol a 3 cm de profondeur SOMMES DE TEMPERATURE
a0 base 6 du 20/4 au 6/6 2002:
Labour : 423 °C
Travail superficiel : 411 °C
Semis direct (disques) : 382 °C

— Labour
— Travail superficiel
— Semis direct (disques)

20/4000  30/4 0:00 /5 0:00 2/50:00 35 0:00 415 0:00

100 "F =38 °C BEOFE 30
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Log,, copy number
per g of dry soil

forte biomasse
fongique

(dt hyphes
mycorhiziens =>
glomalines)

J&/& bactérienne (=>
B colles biologiques)

>
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>
< (Henneron et al. 2014)

-Structure du sol
.| pores, agrégats,
filaments fongiques,




Biodiversita funzionale
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lilustration credit: Carlyn iverson via USDA-SARE

Microbial C or soil organic C

Fig. 6 Up to a certain threshold, functional diversity (H') increases
monotonically with microbial and/or organic C in a soil. Data from
Yan et al. (2000) (open symbols) and Sharma et al. (1997) (closed

symbols)



I'impiego di cover crops nella rotazione

O il

Introduzione delle colture consociate nei sistemi
colturali seminativi e orticoli.

Due strategie principali:

1. La coltura consociata e coltivatain rotazione trai cicli colturali delle
colture da reddito (coltura intercalare).
BIODIVERSITA' TEMPORALE
2. La coltura consociata é coltivata allo stesso tempo e nella stessa
area di una coltura da reddito (/iving mulch o mtercroppmg)
' BIODIVERSITA' SPAZIALE

for the of the
European Commission (LIFE13 ENV/IT/000583)

LIFE-AGRICARE is co-financed by LIFE+, the ‘

2. Diversité des formes de vie dans les sols

La rizosfera, un hotspot del suolo

Host
* Host genotype
« Developmental stage
« Plant health
« Plant Fitness (Biotic &
abiotic stress)

AGRICOLTU RA/\v

Phenome

o | batterisi localizzano
preferibilmente nella rizosfera

» Lamaggior parte e presente ma non
attiva, sono in dormienza

Second genome

Root exudates
Chemotactic
Recognition
Colonization & Biofilm
formation

Functional microbiome

» |l passaggio di una radice & come
un «principe azzurro» che risveglia
questa «bella addormentata nel

bosco»
| ¥ ‘
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Sous le paillis...

...la belle vie !

Relaxed Tillage

Agricoltura e cambiamenti climatici:
Dall'attenuazione degli impatti negativi...
L £ e 4 5 s
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Pracernana s e ke S hod Borrmmd Figure 4 : Evolution supposée de I'activité microbienne
relative au cours de fannde en sols travaillés et non travailiés
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VENETO &
AGRICOLTURA

Sezione Ricerca e Gestioni Agroforestali —U.O. Ricerca Agraria

La tecnica del sovescio

4) interramento 3) disidratazione

. P - : ; VENETO &
ne Ricerca e Gestioni Agrofores Settore Ricerca AGRICOLTU RA\/\




AGRICARE

== Variazione dello stock di SOC

40

mCA mCC Cw

30 4

PR

ab
0.0

=10

SOC stock variation (Mg ha™1)

=20 -

0-5cm 0-30 cm 0-50cm

o

g
g

UNIVERSITA
CATTOLICA

¢ del Sacro Cuore

td

Il campo sperimentale ‘

1. Suolo nudo (N) [Q Gabbioneta Binanuova (CR) ]
2. Segale (S) Suolo di medio impasto

3. Veccia (V) Rotazione triennale:
4, Rafano (R) w : ‘
5. Segale + Veccia (S+V) g “’
6. Segale + Rafano (S+R)

7. Veccia + Rafano (V+R) ‘ N\ l

8. Segale + Veccia + Rafano (S+V+R) - &

9. Miscuglio a 8 specie (8-M)

22/02/2023 Consorzio Agrario di Cremona



N UNIVERSITA
> CATTOLICA

del Sacro Cuore

Rafano (Daikon)

(Raphanus sativus subsp.
longipinnatus)

Segale
(Secale cereale L.)

Mix - 8 specie

Segale, Avena comune e
strigosa, Veccia comune e
pannonica, Trifoglio incarnato
e alessandrino, Rafano daikon

Veccia vellutata
(Vicia villosa Roth.)

Consorzio Agrario di Cremona

Effetto sulle rese colturali ‘

Resa in granella di soia (Mg ha s.s.) Resa in semi di girasole (Mg ha' s.s.) Resa in granella di mais (Mg ha' s.s.)
8 6 2 = 5 ] |
7 S a b ab £ abc

: 5 10 T }bcababc
| | STy
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w
o

2 4

0 0 0
N v S R S+V S+R V+R S+V+R 8-M N v S R S+¥  S+R  V+R S+V+R 8-M N v S R S+V S+R V+R S+V+R 8-M

S R S+V S+R V+R S+V+R 8-M
H Input Biomassa Olnput N

Consorzio Agrario di Cremona



UNIVERSITA

C,
. CaATTOLICA
# del Sacro Cuore

» Elevate emissioni con V e V+R
(input elevato di N e rapporto C:N
ridotto)

» Emissioni ridotte conR e S (no
input di N e ottime catch crop)

» | miscugli con leguminose +
graminacee hanno ridotto le
emissioni nonostante il buon
apporto di azoto (rapporto C:N
intermedio)

\"’.'\.‘

-

Consorzio Agrario di Cremona

UNIVERSITA
= CATTOLICA

del Sacro Cuore

Lavorazioni Convenzionali (LC) @ Cigole (BS)
(aratura + erpicatura) Suolo franco limoso argilloso

VsS. . .
Rotazione triennale:

Minima Lavorazione (ML)

(erpicatura) W *
Miscuglio a 8 specie di cover ‘ l
crop in entrambe le tesi ﬁ":f ;
(Segale, Avena comune e strigosa, Veccia comune e M

pannonica, Trifoglio incarnato e alessandrino, Rafano daikon)




Effetto sulla qualita del suolo

(MM

Sostanza
organica Profondita
iniziale

(%)

Profondita

CATTOLICA

del Sacro Cuore

Sostanza
organica finale

(%)




Tilllage is the BEST
way to release
carbon into the
-atmosphere!

CoverCroplnnovators

Agricoltura e cambiamenti climatici:
...all'aumento degli impatti positivi

Q

Carbon dioxide w
e

(Y
-
>

- 200-500 kg C/ha/an (Dimassi et al., 2014, Powlson et al. 2016)
- 1300 kg C/ha/an (de Moraes Sa et al. 2015)

} 0-30 cm

P T . ,y[Angers & Eriksen-Hamel 2008; Luc
- “trés limitées voire nulles” . 4y 2010; Hoddaway et al2017) 30-100 em

- “importantes” (1150 kg C/ha/an) (veioso et al. 2018)
Bare Soil

B AP



‘ 0 o"‘
3‘ Méthode MERCI
|

10,3 t/ha di sostanza secca

235 kg di N riciclato*
di cui 56 unita disponibili nei 6 mesi seguenti

55kgdiP, 255kg di K, 35 kg di S, 35 kg di Mg

1,5 t/ha di carbonio stabile con un incremento
di 2,6 t/ha di sostanza organica

*recunerato dalla fertilita residua nin I'azntofissazione
ix
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v" Molte pubblicazioni  => 2 N,O (dont Oorts et al. 2007) <= Sist. ACS studiati: non ottimali

essai longue duree soigneviiie (Arvais INsutut vegetai)

v" Dopo 30 anni ACS (USA) AV N,0 40%/aratura e 57%/su chisel (Omonode et al. 2011)

v Dopo 5-10 anni di ACS: 2y _26 Ripetto A-Conv (fino al 54%), ma potenziale di riscaldamento
— —
globale netto [ CO, (M) + CH, (M) + N,0 (#)]: N26-31%  ACS / AConv
MangalasSery et al.”2015; Dendooven etal. 2012; Ahmad et al. 2009)

4 Lk

—_—d
< N 60% CO, "fossile" <= MW 60% Consumo di carburante (SoCo 2009)

<+ N COo, 'contemporanea’ <= M Mineralizzazione SOC <= 3 Lavorazioni del suolo
(Keicosky 199/; Abaalia et al. ZU16)

* _, _/ . . .

< M CH, &N,0 <= Mineralizzazione SOC (Manaqalassery et al. 2015)

. <= 7) Attivita e biomassa microbica

(Dendooven et al. 2012; Paim et al. 2014; Mangalassery et al. 2015)

N~

N

~
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Quantité d'azote lessivée, en Kg N/ ha
par interculture - moyenne 1992- 2003

W sol nu - N normal
E sol nu - N réduit =
B CIPAN + N normal

O CIPAN + N réduit
40

30

Betterave - Pois-blé  Blé-betterave = Moyenne

“




“* M Fino a 0 fungicidi grazie a un calo netto delle malattie (Kutcher et al. 2011; Basch et al. 2015)
v pH-Eh di suolo e pianta meno favorevole agli agenti fitopatogeni (Husson 2013)

v" Emissione dal mulch in decomposizione di composti organici volatili (VOC) che
inibiscono lo sviluppo di ife ¢ inoculi delle malattie fungine (Rhizoctonia solani,

Fusarium oxysporum, Pythium imermedfum) (van Agtmaal et al. 2018)

¥
g 3 o \e
- .r.i\f'.‘.i ».' 7

(Kesavan & Malarvannan 2010;

*“* 3 Fino a 0 insetticidi grazie a un calo netto dei fitofagi oo gy
—'—)

¥ L'ACS compensa gli effetti negativi di un paesaggio {Yamburiniet ol, 2016)
semplificato — favorisce ins. utili e risposta HIPV delle e
piante (meno ossidate che su suolo lavorato)  cpapert et sarthou 2017) /

Sphaerophoria scripta




Effets des pratiques agricoles sur abondance des passereaux :
Alauda arvensis Emberiza calandra Motacilla flava

O ACS
> @ labour0 CV +1
>©®SDOCV+H

Predicted abundance (birds / point count)

1 % b b
e e o 6 e )

Il Oiiseed rape [ | Wheat (Barré et al. 2018)
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7, Everythlng Cover OTT  Soil Your Undies LSP Campaign
B Crops 2(Q Ven11:00CDT: Minnesota * Miinteressa
: € Gruppo pubblico eato per Everythin ’ ¥
Discussione

b Membri ‘ Stefhan Gordon hz i in link

Eventi
Producers discavering cover crops not only improve soil health but also
S Video help control weeds
ol R NP
‘ Foto IRy
File

Terre di Cerealto 1
¢ L'agricoltura conservativ...

& Mercatino usato attre... 1
P J A p ) i,
B Antropologia alimentare 5 . . . .
Producers discovering cover crops not only improve soil
* Borgognati di me 7 health but also help control weeds

Kansas grower says he considers winter wheat a ‘cover crop' that helps keep

@ Macchine e Attrezzat... 2
weeds down in fall cash crops,

% Terroir Amarone




“* M Anche erbicidi!

v N Emergenza m.e. post semina  (Gupta & Seth, 2007; Nichols et al. 2015; Singh et al., 2015)

v" A Consumo di semi m.e. da parte di insetti granivori e lombrichi anecici ed endogei
(Petit et al. 2018; Eisenhauer et al. 2010)

==> Dopo 3 anni, senza apporto di nuovi semi di m.e. e a paritd di condizioni, densita
di infestanti nei campi ACS fino a —80% rispetto ai campi in sistema arativo (Nichols et al. 2015)

==> N Utilizzo di erbicidi in ACS matura:

- Diventa rapidamente simile ad A-Conv (sturny & chervet, 2015)

LN o=,

- addirittura < A-Conv! (nichols et al. 2015; Andersan 2016; Virginia et al. 2018)

« Diminuzione di impiego di erbicidi non immediata ma possibile dalla seconda rotazione ' »
Agricoltore intervistato, progetto Bag'Ages, master di S. Thoraval, settembre 2018

SeSD solasenza CV => A m.e. A utilizzo erbicidi (Nichols et al. 2015, Virginia et al. 2018)

4

Ovunque, in Europa, una migliore redditivita generata dall'ACS

- M 50-75% costo della manodopera  (projet européen SoCo, 2005)

-3 60% costo carburanti (projet européen 5o0Co, 2003)

- N 80% costi di manutenzione dei macchinari (Freixial & Carvalho, 2010)

Resa ACS a volte leggermente inferiore (-2,5%), si stabilizza e raggiunge A-Conv con la maturita
del sistema, la supera (+7,3%) in condizioni di stress idrico e fino al 120% in condizioni aride
(Kassam et al., 2012)

Stessa stabilita dell'A-Conv in condizioni stabili ma migliori se in condizioni di stress idrico,
sempre piu frequente (/PCC, 2007) e +15% su ABio (Knapp & van der Heijden 2018, Fernandez-
Ugalde et al. 2009, Ogle et al. 2012)



Qual ¢ la resa di una cover?
- 1l volume della biomassa prodotta
- la qualita e la diversita della biomassa stessa

' s Esplorare tutto il o :
P1od}u1e 11. potenziale di Migliorare la
massimo di nutrienti struttura del
biomassa suolo g
. b o , = 4 8 = - ¥ )f\
pattare positivamente
| |, sulle infestanti
Garantire una copertis o e i SR T

del suolo in qualsiadEeimes SEED . =
condizione P

Reduce

soi
Encourage pollinators woeds
compaction Sd beneficial insects

gidurre 1l costo del
seme

Stabilire delle
successioni tra le piante
, S

Apportare diversita e creativita
nelle rotazioni

. \YEigl3

<1

You can't

Management!

What are the challenges?

Cost of Seed/Establishment
Specialized Equipment to manage cover crops
Lack of...

» Knowledge

» Research

» Experience

COVER CROP COACHING
SteveGroff.com




Travail du sol
Oxydation du carbone

Perte d'activité biologique

Altération de la fertilité Dégracdation de |z Biodiversité

chimique naturelle
Compensation
chimique exogéne

=== SitUation éctue!le?

Perte de stabilité
structurale

+ de compaction

+ d'énergie et

+ de puissance

Erosion
Perte de potabilité de 'eau et =
colit de potabilisation

Perte de la ressource

Désertification

Labour: co(t et dégradation environnementale

Source: Konrad Schreiber BASE et APAD, 2006

Dy




AC : Le cercle vertueux de I'environnement

Copier la nature : couverture permanente des sols, suppression du travail du sol

Occupation de I'espace

Création de zones fertiles

Meilleure stabilité
structurale
moins de compaction -
moins d'énergie et

de puiss

Reconstruction de sol

Amélioration de la ressource

en eau et baisse du colit
d'exploitation

Augmentation de la fertilité
chimique naturelle
Moins de chimie exogéne

Amélioration de I'activité biologique s

augmentation de la Biodiversité

Source: Konrad Schreiber BASE et APAD, 2006

2
b Germinatinginto
decaying cover crop

Mob grazing cover crop forag

i fﬂ‘w

Guarda su (8 YouTube

Coperture vegetali per rigenerare la fertilita del suolo -
Biomax, dalla semina alla semina
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DOSSIER COUVERTS VEGETAUX

TEMOIGNAGE D’ITALIE Les couverts multi

LA MARNE AGRICOLE - VENDREDI 14 FEVRIER 2020

en France, on en entend de plus en plus

Pe
s européens ? Témoignage d'un participant italien au concours

. Les couverts végétaux : une belle
découverte pour ’agriculture

Témoignage d’un candidat pas comme les autres, passionné par les couverts
et I'agriculture de conservation, dans un pays ot la faible pluviométrie fait partie du quotidien.

Andrea Fasolo, université de Padoue (ltalie), témoigne :

Au aégariement DAFNAE do Iunversté de Padoue, avec le grospe
Goreche i 1 T Cmiqv o micbdogase, 6 Tavals avec

‘Concher, Andrea Squaril et Plegomo
Sovmmt s ior i n ce s psees e o B g

pair_leurs
capacs éginérarces de

1a 0 e . il A rs s sries s dgve, o
s enpis rpoarts don n e de chargemard cinatue f
oo 4 moten Gl o
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Couvert proposé par Andrea Fasolo
o @ncours « Sors tes couverts »
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GALLOIS Jérome

Paul Joly

Bouchy St Genest (51)
Limons battants

« L’agriculture de conservation est une agriculture durable et rentable. Pour moi, la
¥ u;k n°1 lorsque I'on veut se lancer, ¢ former. Découvrir comment fonc-
sa téte et changer son regard sur le
n paralléle, il ne faut
iter dans de I’achat de matériel. Bien souvent, on peut faire beaucoup
'ja présent sur I'exploitation.

Paul Joly — Couvert proposé pour le concours « Sors tes couverts »
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Secondo Kuhn, un paradigma € una
costellazione di ricerche, concetti,
tecniche, valori condivisi dalla comunita
scientifica e utilizzati dalla societa per
definire problemi e legittimare soluzioni.
Il termine «costellazione» ci riporta alla
volta celeste, al nostro stupore quando
rimaniamo in contemplazione di uno
spettacolo che accende in noi un numero
infinito di pensieri e di nuove intenzioni.
(Bocchi, Zolle)
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