
Progetto Sostenibilità e Resilienza nella filiera regionale carne – 18 gennaio 24

Dr. Marco Noventa
marco.noventa@azove.eu

L’alimentazione dei bovini da carne: come modificare il 
razionamento in funzione dei nuovi alimenti- foraggi



CARATTERISTICHE DEGLI ALIMENTI

fisiche

§ Amido e fermentescibilità
§ Proteina e degradabilità
§ “Fibra”, degradabilità, e proprietà
§



GLUCIDI

FIBRA
(parete cellulare)

CARBOIDRATI NON STRUTTURALI (NSC)
(endocellulari)

FG

FIBRA
Van Soest

FIBRA
Weende

EI

CELLULOSA POCO SOLUBILE
LIGNINA

CELLULOSA SOLUBILE
EMICELLULOSA

ADL

ADF

NDF

LIGNINA

CELLULOSA
LIGNINA

LIGNINA
CELLULOSA
EMICELLULOSA

NSC = 100-
(NDF+PG+EE+CENERI)



INDIGESTIONI  RETICOLO/RUMINE

zuccheri solubili (melasso, siero, frutti, glucosio)

amido (frumento > orzo > manioca e patata > 
mais > sorgo )

emicellulose (polpe di bietola, pastazzo di agrumi, 
buccette di soja, tutoli di mais, crusche)

cellulosa (foraggi)

lignina  (paglia)

velocità di degradazione dei carboidrati nel rumine

substrato tempo

12 - 25 min

1,2 - 5 ore

8 - 25 ore

1 - 4 giorni

non degradata



Foraggi FG NDF ADF

Leguminose

Graminacee

Silomais

30 (28-32)

35 (30-40)

22 (20-24)

42 (40-45)

62 (55-68)

45 (38-51)

39 (33-44)

41 (37-44)

26 (22-30)

Contenuto in fibra di alcuni foraggi (% SS)



FG NDF ADF

Soia F.E.

Orzo

Mais

Orzo, trebbie di birra

Cotone semi

Polpe di bietola

7.6

5.8

2.5

15.3

27.6

20.3

15.7

21.8

10.1

42.2

42.5

52.0

10.5

8.5

3.6

21.6

30.1

31.0

Contenuto in fibra di alcuni mangimi (% SS)



Degradabilità ruminale dell’NDF

NDF
(%s.s.)

NDF degradabile
(%NDF totale)

Fieno di medica 48.2 34.6
Fieno di graminacee 71.4 40.0
Insilato di mais 49.3 32.3
Avena 36.7 26.4
Orzo 28.0 58.0
Crusca frumento 40.0 52.1
Distillers 38.5 76.6
Trebbie di birra 65.0 50.8
Corn gluten feed 39.0 42.1
Polpe di bietola 55.7 68.9

Vagge et al., 1998
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peNDF … PARTICOLARE ATTENZIONE ALLA STRUTTURA

Paglia buona struttura

Umidità 11.93

F.G., % s.s. 28.56

ADF, % s.s. 33.64

NDF, % s.s. 55.80

ADL, % s.s. 6.00

Emicellulose, % s.s. 22.16

Cellulosa, % s.s. 27.64

Paglia scarsa struttura

Umidità 14.26

F.G., % s.s. 42.45

ADF, % s.s. 44.12

NDF, % s.s. 69.25

ADL, % s.s. 10.14

Emicellulose, % s.s. 25.13

Cellulosa, % s.s. 33.98

Alimento, % Ingrasso

Mais 50.0

Soia  F.e. 44% 12.0

Bietole secche 13.5

Crusca 7.5

Orzo 6.0

Fave 6.0

IMV 2.5

Grasso idrog. 2.5

Ultrasorb 0.01

Lievito 0.06

UFC/kg 1.10

Prot. grezza, % 16.82

Lipidi, % 3.90

Fibra grezza, % 7.02

NDF, % 19.41

NFC, % 54.35

Calcio, % 0.72

Fosforo, % 0.38
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CONTENUTO RUMINALE SCHIUMOSO CONTENUTO RUMINALE NORMALE

peNDF … PARTICOLARE ATTENZIONE ALLA STRUTTURA

Paglia a scarsa struttura Paglia a buona struttura

Primo setaccio 55.60 57.20

Secondo setaccio 17.40 20.80

Terzo setaccio 23.90 19.40

Fondo 3.10 2.60



AMIDO: CONTENUTO e FERMENTESCIBILITA’
RUMINALE

% SS degradabilità  
(%)

degradato  
(% SS)

tasso degradabilita'  
(%/h)

Mais granella 76 65 49.4 5-10
Mais farina 76 76 57.8 20-30
Mais fiocchi 76 85 64.6 20-30
Mais pastone 79 86 67.9 20-30

Orzo farina 69 88 60.7 30
Orzo fiocchi 69 93 64.2 30-35

Frumento farina 64 89 56.9 40
(Nocek e Tamminga, 1991)



AMIDO FERMENTESCIBILITA’ RUMINALE

“IN 10 SECONDI”

Fe
rm

en
te

sc
ib

ili
tà

Mais granella

Mais farina

Mais fiocchi  

Mais pastone  

Orzo farina  

Orzo fiocchi

Frumento farina

-

+



In particolare…

Eccesso di amido fermentescibile 
nella dieta

Somministrazione di 
alimenti o acqua molto 

freddi
Acidosi 

o subacidosi

Ridotta motilità del digerente, lesioni a livello
della mucosa ruminale

Aumento del rischio di eventi patologici

Aumento del pH
intestinale

Eccesso di proteina 
solubile





Differenze strutturali tra i tessuti intestinali e ruminali

L’epitelio intestinale è monostrato, 
quello ruminale è multistrato con Tight 
junctions sui 2 strati centrali di cellule



Diete molto	concentrate

Squilibrio microbico,	
diminuzione del pH,	rilascio di	

LPS/istamina

Produzione	di	acidi,	pH	basso=	
danno alla	parete ruminale

TRANSLOCAZIONE DI TOSSINE E
MOLECOLE INFIAMMATORIE

Cambio del microbismo =	
disbiosi,	rilascio di	LPS

TRANSLOCAZIONE DI TOSSINE E DI
MOLECOLE INFIAMMATORIE

A	LIVELLO	RUMINALE A	LIVELLO	INTESTINALE

INFIAMMAZIONE GENERALE,	
PERDITE ENERGETICHE,	
OERDITE PRODUTTIVE,	
COMPROMISSIONE
DELLA SALUTE



Alimento PG 

% s.s. 

DIP-
RDP 

% PG 

UIP-RUP 

% PG 

Solubilità’      
% PG   

(Cornell) 

Fieno medica 20 72 28 28  

Insilato medica 20 77 23 50  

Fieno di loietto 12 78 22 25 

Insilato di erba 10 71 20 52 

Insilato di mais 8.1 69 31 50 
 

 

Frazioni proteiche secondo l’NRC e 
solubilita’ secondo Cornell



Alimento PG 

% s.s. 

DIP-
RDP 

% PG 

UIP-RUP 

% PG 

Solubilità’      
% PG   

(Cornell) 

Corn gluten 65.9 45 55   4 

Distillers 25 46 54 22 

Trebbie di birra 25.6 48 52   4 

Panello cocco 22.4 37 63 28 
 

 

Frazioni proteiche secondo l’NRC e 
solubilita’ secondo Cornell



Alimento PG 

% s.s. 

DIP-
RDP 

% PG 

UIP-RUP 

% PG 

Solubilità’      
% PG   

(Cornell) 

Soia fiocchi 42.8 51 49 6 
Panello cotone 44.8 57 43 20 
Soia f.e. 49.9 65 35 20 
Panello lino 38.3 65 35 20 
Colza f.e. 37 72 28 30 
Girasole f.e. 26 74 26 35 
Semola glutinata 25.6 75 25 49 

 

 

Frazioni proteiche secondo l’NRC e 
solubilita’ secondo Cornell



PROTEINA E DEGRADABILITA' RUMINALE

A  = non proteinN;
B = «real» protein at different ruminal degradability rat  B1 =

quick
B2 = intermediate
B3 = slow

C  = not degradable protein

Fraction Ruminal degradability, % Intestinal digestion, %

A Immediate -
B1 200-300 100
B2 5-15 100
B3 0.1-1.5 80
C 0 0

RDP = A + B1 + B2 (70-30%) + B3 (10%)

RUP = B2 (30-70%) + B3 (90%) + C

RSP = A +B1



Bovino da carne
Insilato mais 5.0 5.0
Bietole secche 0.3 0.3
Paglia 0.7 0.7
Mais farina 1.6 1.6
Crusca 1.2 1.2
Soia f.e. 44% 0.4 0.4
Semola glutinata --- 1.0
Distiller 1.0 ---
Urea --- 0.03

Esempi con variazione del tenore in proteina solubile 

Proteina grezza, %s.s. 15.14 15.19
UIP-RUP, % PG 32.57 21.03
DIP-RDP, % PG 67.43 78.97
Solubilità PG, % PG 35.30 45.90
NDF, % s.s. 35.32 35.82
peNDF, % s.s. 21.41 25.15
NFC 45.05 42.08
UFC/kg s.s. 0.91 0.91



Bovino da carne

Paglia 0.5 0.5
Mais farina 4.0 4.0
Semola glutinata 0.5 0.5
Soia f.e. 44% 0.8 0.8
Buccette di soia --- 2.5
Crusca 1.0 0.5
Bietole secche 2.0 ---

Esempi con variazione del tenore in peNDF

Proteina grezza, %s.s. 14.52 14.55
UIP-RUP, % PG 27.24 23.94
DIP-RDP, % PG 72.76 76.06
Solubilità PG, % PG 29.29 29.47
NDF, % s.s. 26.90 33.64
peNDF, % s.s. 15.80 12.80
NFC 53.61 46.17
UFC/kg s.s. 1.05 1.05



Qualità degli alimenti

SILOMAIS
pH 3.5 – 3.7
N-NH3, % PG < 7.0
Ac. Acetico < 2.5
Ac. Propionico Tracce
Ac. Butirrico Assente/tracce
Alcool, % s.s. < 0.3
Muffe, UFC/g 25.000
Lieviti UFC/g 2.000



peNDF“IN 10 SECONDI”

Fieno lungo

Fieno corto

Fieno disid.

- 25%

- 60%

Mat. prime gross.

- 50/70 %

Mat. prime fini

Mat. prime sfarin.

- 40 %

Mat. prime pellet.

peNDF



PATOLOGIE NUTRIZIONALI



I SEGNALI: meteorismo e consistenza fecale
Ridotta consistenza delle

feci Meteorismo



PROBLEMATICHE CONNESSE
ALLE DISMETABOLIE DIGESTIVE

METEORISMO  
PATOLOGIE PODALI  

NERVOSISMO  
ENTEROTOSSIEMIE  

ASCESSI EPATICI  
UROLITIASI



Meteorismo

A: lieve; B: moderato; C: severo

Stratificazione del contenuto  
ruminale in un rumine sano



1. Fattori soggettivi

2. Fattori ambientali

3. Fattori alimentari

4. Management

- sesso
- razza
- peso
- stagione
- Stabulazione/ pulizia
- densità
- livello nutritivo
- micotossine
- uomo/animale
- strutture

Laminite



Adapted from Hoof Care for Dairy Cattle, 1992. J.E. Nocek

Ambiente e
Management

• Stress
• Traumi
• Esercizio
• Pareggio

Dismetabolie  
Acidosi

Nutrizione
• Uso eccessivo di cereali
• Foraggi tagliati corti
• Management nutrizionale inadeguato
• Rapporto foraggio:concentrato inadeguato

Funghi/micotossine

Genetica

ZOPPIA



Dermatite interdigitale

Flemmone del bulbo

AFFEZIONI PODALI• Infiammazioni di origine
infettiva della cute interdigitale  
e flemmoni



Nervosismo



Alterazione direttamente legata  
all’acidosi ed alla ruminite da  

essa dipendente

Reazione piogranulomatosa con  
centro necrotico (degenerazione di  

epatociti e leucociti)

razioni ricche in  
concentrati

RUMINE FEGATO

Sangue  
portale

Ascessi  
ruminali

Emboli  
batterici

ascessi

acidosi

ruminite

batteri



Temperatura  
ambientale  

bassa

Scarsa  
disponibilità di  

acqua

Eccesso di  
amidi/fermentescibilità  

Iperfosfaturia  
proporzionale al grado  

di acidosi

Carenza di fibra  
(ridotta escrezione  

salivare del P)

Eccesso di  
tamponi per  

prevenire  
acidosi

Aumento  
concentrazione salina  

a livello urinario

Ristagno urinario  
prolungato

Eccesso di  
tamponi  

(bicarbonato di  
sodio) per  
prevenire  
acidosipH urinario > 6.8

Errori  
razionamento  

(Ca/P 1:1 →1:2)
(Eccesso di Mg)

Cristallizazione dei sali e  
formazione UROLITI





• Immunodepressione
• Stress à catecolamine à proteolisi che coinvolge anche gli anticorpi circolanti

• Ridotta attività ruminale
• Restrizione idrica ed alimentare à ipofunzionalità ruminale e riduzione microflora  

e microfauna

• Minore assorbimento di nutrienti
• Restrizione alimentare à atrofia villi intestinali

• Aumento dell’escrezione renale di oligoelementi
• Rivedere l’integrazione minerale



INTEGRAZIONE TIPO - 400 kg peso vivo

NRC, 2002

Vitamina A UI 75000
Vitamina D3 UI 15000
Vitamina E UI 400
B 1Tiamina mg 20
B 2Riboflavina mg 30
B 6Piridossina mg 20
B 8Biotina mg 20
B 12Cianocobalamina mg 0.03
Niacina g 2.0
Colina g 2.0



Vitamina
A
E
C
B 1 (Tiamina)
Colina
B 5  (Acido Pantotenico)
Vitamina PP
B 2 (Riboflavina)
B 12 (Cianocobalamina)
B 9 Acido folico
B 6 (Piridossina)
B 8 (Biotina)

%
67
44
93
48
70
78
83

Elevata
Elevata
Elevata

Trascurabile
Trascurabile

ENTITA’ DELLA DEGRADAZIONE DELLE 
VITAMINE NEL RUMINE



Valori di pH ruminale rilevati al mattino in bovini con presenza o  assenza di 
alimento in mangiatoia nelle 12 ore precedenti



•Caratteristiche fisiche dell’ unifeed
•Precisione nella fabbricazione



Alimento Quantità attesa Quantità Caricata Errore
Paglia 173 151 - 12.5 %
Semola di mais 299 303 + 1.1 %
Soia f.e. 299 303 - 1.9 %
Urea 11 11,2 + 3.5 %
Integratore 50 50 ---
Mais pastone 1238 1514 + 22.3 %
Insilato di mais 2868 2725 - 5 %

MANAGEMENT DI PRECISIONE



Tal quale, kg 18.08
Sostanza secca, kg 9.08
UFC/kg statico 0.98
UFC/kg dinamico 0.93
Proteina grezza, % 14.15
Lipidi, % 2.74
Fibra grezza, % 13.25
NDF, % 29.18

peNDF, % 21.61
NFC, % 54.92
Amido, % 38.48
Zuccheri, % 1.36
Calcio, % 0.62
Fosforo, % 0.34

Tal quale, kg 18.52

Sostanza secca, kg 9.67

UFC/kg statico 1.01

UFL/kg dinamico 0.95

Proteina grezza, % 13.91

Lipidi, % 2.81

Fibra grezza, % 12.25
NDF, % 27.32

peNDF, % 20.08

NFC, % 58.61

Amido, % 41.03
Zuccheri, % 1.25

Calcio, % 0.58

Fosforo, % 0.30

MANAGEMENT DI PRECISIONE

Valori in% sulla s.s.



Precisione e accuratezza

Alimento Variazione %

Soia + 50 %
Nucleo + 25 %
Paglia + 41 %
Mais + 14 %
Grasso + 38 %
Girasole + 55 %
Crusca + 30 %
Polpe + 17 %
Pastone + 41 %
Triticale + 13 %



QUALITA’ DEGLI ALIMENTI



VARIABILITÀ INDIVIDUALE



pH medi in cinque differenti manzi alimentati ad libitum
durante le ultime 22 settimane di allevamento

R. Franzolin e B.A. Dehority, 1996Dieta:  90% concentrati 10% fieno tagliato corto



MANAGEMENT



INDICAZIONI PRATICHE DI
RAZIONAMENTO



Calo umidità dieta à < DMI

≥ 4 kg No meno
Ridotto fronte avanzamento

Insilato di mais
< resa alla macellazione

12 kg Non più
Ridotto tenore energetico

Polpe di  
barbabietola  
surpressate

< resa alla macellazione

5 – 6 kg Non di più Ridotto tenore energetico

Impaccamento dieta

Fibra corta

s.s. ottimale della dieta ≥ 50 – 55 %



Rischio acidosi

0.4 kg
Utilizzare con elevata inclusione insilato

Paglia
Riduzione livello energetico

1.2 kg
Con ridotta inclusione di insilato

Fieno 1.5 – 1.6 volte il contenuto di paglia

2 kg se ha elevata s.s. (50-60%)
Possono  
sostituire  

totalmente la  
pagliaInsilato di loietto

5 kg con ridotta s.s. (25-30%)

Fibra lunga
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0 kg Arrivo

Mais farina
6 kg Finissaggio

Sostituibile con:

Pastone di mais ≤ 5 kg

Orzo farina ≤ 3 kg

Frumento farina ≤ 2 kg

Grassi by-pass Up to 300 g



Soia f.e. 44% 0.5 – 1.8 kg

De
gr
ad

ab
ili
tà

ru
m
in
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Per sostituire 1 kg soia f.e. 44%*:

Distiller 29% 1.5 kg

Trebbie di birra 28% 1.7 kg

Panello di cocco 20% 2.2 kg

Cotone f.e. 44% 1.0 kg

Panello di colza 35% 1.3 kg

Lino f.e. 48% 1.4 kg

Soia f.e. 48% 0.9 kg

Girasole f.e. 33% 1.3 kg

Girasole f.e. 28% 1.6 kg

Semola glutinata di mais 21% 2.1 kg

Urea 286% 0.16 kg

*indicazione che considera il solo apporto proteico, non è consigliabile somministrare a
bovini da carne i quantitativi riportati per capo/giorno di urea e semola glutinata ad un
vitellone



Polpe di barbabietola  
o

Buccette di soia

No Unifeed

Fino a 2.5 kg Unifeed a secco

Unifeed con bassi livelli insilato

Acidosi

Crusca di frumento Fino a 2.0 kg
Urolitiasi

Erba medica
disidratata

Riduzione livello energetico

fino a 1.5 kg
Palatabilità



Tardivi – (scottone ipertrofiche, Limousine, Charolaise, Aubrac, Salers e incroci francesi)

Adattamento Ingrasso Finissaggio

Giorni 0-30 30-50 60-macellazione

DMI, % p.v. 1.50-1.80 1.80-2.00 1.80-2.00

UFC/kg s.s. ≤0.90 ≥ 0.95 ≥ 1.0

PG, % s.s. ≤ 13 14/15 14/15

RUP, % PG 30

RDP, % PG 70

P solubile ~ 50% RDP

NDF, % s.s. > 30 > 22 > 20

peNDF, % s.s > 22 > 20 > 17

NFC, % s.s. 38 > 45 > 50

Amido, % s.s. ≤ 28 > 32 > 38

EE, % s.s. 2.5 – 4 2,5 – 5 3,0 – 5

Ca, % s.s. 0,80 0,65 – 0,75 0,65 – 0,75

P, % s.s. 0,30 0,30 – 0,40 0,30 – 0,40

Indicazioni per il razionamento



Problematiche che ti pone l’allevatore:

• Accrescimenti giornalieri alti!!!!
• Pochi infortuni e mortalità zero ???
• Costo alimentare basso magari usando 

sottoprodotti e sfruttando al massimo prodotti 
aziendali….

• Animali «finiti» per il macellatore in 6 mesi
• Strategie commerciali e convenienze per 

l’acquisto dei capi (razze, pesi, qualità)



Che cosa osservare dopo i primi passi in azienda? 

• Capacità e propensione manageriale dell’imprenditore
• Le stalle : aereazione, densità, mangiatoie, sistema 

allontanamento letame/liquame, abbeveratoi
• Gestione del carro e qualità materie prime aziendali 

(foraggi secchi e insilati)
• Capienza magazzino e presenza silos
• Pulizia animali?? Paglia o stocchi o segatura o fibra cocco
• Dopo aver guardato le strutture si guardano gli animali… 

prima le feci e la lettiera/grigliato e poi la forma…



Quali sono i fattori che mi condizionano la variabile

dipendente “incremento giornaliero” ??



Confronto tra i costi delle razioni a secco e con insilato in grandi quantità :

Razione a secco 2008 Razione a secco 2009

Razione a  umido 2008 Razione a  umido 2009

2.54 € / g 1.66 € / g

2.37€ / g 1.65 € / g

=- 0,17 €

- 0,88 €

- 0,72 €

a) genotipo
b) stato ingrass
c) densità
d) fase di adattamento
e) stabulazione
f) trasporto
g) stato sanitario
h) DIETA alimentare
i) somministazione
j) peso uscita
k)animali calmi…



ADSORBENTI DI MICOTOSSINE 























GRAZIE PER L’ATTENZIONE


